NETV
15. AKcni Cleny - aktory

15.1. Zakladni vlastnosti, rozdéleni

Akéni Cleny, zkracené aktory, jsou moduly cekajici na informace (tzv. telegramy) od senzoru a po
jejich obdrieni nasledné provadi naprogramované ukony. Ve skutecnosti se jednd o zafizeni
provadéjici spinani nebo regulaci jednotlivych silovych okruh(, a to naptiklad osvétleni, zasuvek, rolet
apod. Jednotlivé aktory mohou komunikovat i mezi sebou, a tak vyvoldvat retézovou reakci. Pokud
pfijme telegram a na jeho zakladu zjisti, Ze nebyl Uplny nebo Ze doslo k jeho zkresleni, zasle Fidici
jednotce popf. pfimo senzoru telegram o Spatném pfijeti telegramu a ¢eka na opakovani telegramu
senzorem.

Zakladni rozdéleni je podle oblasti pouziti na:

e spinaci aktory,

e Zaluziové aktory,

e ovladace termohlavic,
e stmivaci aktory.

Dale se mohou délit podle
e tvaru signalu:

- binarni — stav ON/OFF,
- analogové — spojity signal,

konstrukce:

- dorozvadéce,
- pro zapusténou montaz (do instalacni krabice),
- nasténné,

druhu proudu:

- stejnosmérny,
- stfidavy,

e vyuZiti:

- jednoucelové,
- viceucelové,

poctu vystupl:

- sjednim vystupem,
- se dvéma vystupy,
- se Ctyfmi vystupy,
- svice vystupy,

podle typu zatéze (stmivaci aktory):

- pro odporovou zatéz,

- pro kapacitni zatéz,

- pro induktivni zatéz

- pro kombinovanou zatéz.
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NETV
15.2. Spinaci aktory

Spinaci aktory patfi ve své podstaté k nejzakladnéjSim a nejpouzivanéjsim aktorim. VyuZivaji se
ke klasickému spindni svitidel a spotrebicl, pFipadné zasuvkového okruhu. Ke spinani dochazi
prostfednictvim integrovanych relé, takie nemulze dojit k prirazu zplsobeného prepétim nebo
zkratem.

Vyrobce nabizi vice variant, které se v zdsadé liSi v poctu pouZitych relé a zda jsou urceny
do rozvadéce nebo do instalacni krabicky. SA2-02M predstavuje nejjednodussi feSeni spinani
nejriznéjsich spotrebicli a zatézi bezpotencidlovymi kontakty. Je v ném integrovana dvojice
nezavislych relé, jez jsou samostatné ovladany a adresovany. Indikatory stavu zjednodusi vizudlni
kontrolu. Aktory urcéené na DIN listu vybaveny tladitky pro manualni ovladani. Napajeni probiha
prostfednictvim sitového napéti 230V. INELS dale nabizi podobné spinaci aktory jako nap¥. SA2-04M
(4 vystupy) nebo SA2-12M (12 vystupl), jeZz se v podstaté liSi v poctu integrovanych relé. Spinaci
aktory SA2-01B a SA2-02B jsou urceny pro montaz do instala¢ni krabicky, obsahuji navic moZnost
pfipojeni teplotniho senzoru.
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Obr. 15.1 — Spinaci aktory na DIN listu.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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Obr. 15.2 — Spinaci aktory do instalaéni krabicky.

Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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Obr. 15.3 — Pfiklad zapojeni spinacich aktord.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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15.3. Zaluziové aktory

Jsou urceny pro ovladani pohon(l rolet, Zaluzii, markyz, garazovych vrat, vjezdovych bran apod.
Obecné ovladaji elektrické pohony, které jsou fizeny ve dvou smérech a maji zabudovany koncovy
spinaé. Napf. pfi ovladani rolet bude umistén u okna dvoutlacitkovy spinac, po kratkém stisku horni
nebo dolni poloviny ovladace se za¢ne vytahovat /sjizdét ptislu$na roleta.

INELS dodava dva zakladni typy JA2-02B i JA2-02B/DC, oba uréené pro montaz do instalacni krabice.

JA2-02B/DC, ktery ovlada elektrické pohony s napdjecim napétim do 24 V DC, kde smér otaceni
pohon( je fizen zménou polarity napéti motoru. Jednotka je vybavena teplotni a nadproudovou
pojistkou proti pretizeni vystupl. Stav jednotky indikuje zelend LED dioda RUN. Je-li pfipojeno
napajeci napéti a jednotka neni fizena po sbérnici CIB, sviti dioda LED RUN nepfetrzité; je-li pfipojeno
napajeci napéti a jednotka je fizena po sbérnici CIB, dioda LED RUN blika.

JA2-02B obsahuje dvé nezavisla relé, z nichi kazdy vystup je samostatné z IDM ovladatelny
a adresovatelny. Vnitfni zapojeni kontaktl relé zamezuje sepnuti napéti do vystupl UP a DOWN
soucasné. Stav vystupnich kontaktd UP/DOWN indikuje LED UP/DOWN: je-li sepnut kontakt UP,
sviti LED dioda Cervené; je-li sepnut kontakt DOWN, sviti LED dioda zelené.
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Obr. 15.4 — Roletovy Zaluziovy aktor.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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Obr. 15.5 — Pfiklad zapojeni zaluziovych aktor.

Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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Obr. 15.6 — Kompletni zapojeni zZaluziovych aktor( se spinacem.
Zdroj: http://www.niksystems.cz/intovl.html

15.4. Stmivaci aktory

Funkce stmivani neboli regulace svitivosti svételnych zdrojli se uZivd velmi casto. Jelikoz
prostrednictvim této funkce lze vytvaret nejriznéjsi tzv. svételné scény, a tim si vytvofrit pfijemné
a predevsim pro oci vhodné prostiedi. Navic svételné zdroje nejsou klasicky spindany mechanickym
kontaktem, nybrz se na nich napéti plynule zvysuje, ¢imZ nedochazi k nezadoucim prechodovym
jevim bézné doprovazejici spinani a vypindani, coz je pro Zivotnost svételnych zdroju pfiznivé.

15.4.1. Stmivaci aktory pro klasické Zarovky, halogenové zarovky, vybojky

Pro tento typ jsou k dispozici celkem tti pfistroje.

LM2-11B je nejjednodussi stmivaci aktor, nachazi nejvhodnéjsi uplatnéni v mistnosti o jednom
svitidle. Pouzit jej Ize pouze pro jeden okruh o pfikonu 250 VA RLC, takZe je vybaven pouze jednim
indikdtorem. Nema ani ovladaci tlacitko, instaluje se do instalacni krabicky. UmozZnuje pfipojit
teplotni snimac. Ovladani funguje prostiednictvim datové sbérnice.
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Obr. 15.7 — Stmivaci aktor LM2-11B uréeny pro montaz do instalaéni krabicky.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf

Dalsi stmivaci aktor DA2-22M je velmi podobny prfedeslému pfistroji. Je uréen pro zatéz 500 VA RLC
a mUZe spinat dva nezavislé okruhy. Je vyrabén v provedeni do rozvadéce na DIN listu. Na prednim
panelu se nachazi tla¢itka a indikatory jednotlivych okruh.
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Obr. 15.8 — Stmivaci aktor DA2-22M urceny pro montaz na DIN listu.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf

DIM-6 je stmivaci aktor prfedevsim pro velké zatéZe charakteru RLC. Objevuje se spiSe v primyslovych
halach a jinych rozsahlych prostorach. Mize byt ovladan tlacitkem, potenciometrem, analogovym
vstupem 0-10 V ¢i 1-10 V nebo prostrednictvim prikazd ze sbérnice. Je uréen pro zatéz do 2 000 VA
nebo po pfidani rozsifujicitho modulu DIM6-3M-P aZz 10 000 VA. Na prednim panelu indikuje typ
zatéze, typ ovladani, datovy prenos na sbérnici a pretizeni. Navic jsou zde umisténa dvé tlacitka
pro ovladani.
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Obr. 15.9 — Stmivaci aktor DA2-22M s manudlnim nastavenim urceny pro montdz na DIN liStu.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf

DIM6-3M-P je rozsitujici vykonovy model stmivaciho aktoru DIM-6, umozZnuje navySeni vykonu
pfipojované zatéze o o 1 000 VA. K DIM-6 Ize celkové pfipojit celkové az 8ks DIM6-3M-P a rozsitit tak
vykon DIM-6aZ na 10.000 VA. Je-li pfistup vzduchu omezen, musi byt chlazeni zabezpeceno pomoci
ventilatoru. Jmenovita provozni teplota okoli DIM6-3M-P je 35°C. Pokud je instalovano nékolik vedle

sebe, musi mezi nimi byt mezera min. 2 cm.
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Obr. 15.10 — Stmivaci aktor DIM-6 urceny pro montaz na DIN listu.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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Obr. 15.11 — Rozsitujici stmivaci aktor DIM-6-3M-P urceny pro montaz na DIN listu.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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Obr. 15.12 — Zapojeni stmivaciho aktoru s rozsifujicim modulem.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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Obr. 15.13 — Kompletni zapojeni stmivaci jednotky se spinacem, stmivani zZarovky.
Zdroj: http://www.niksystems.cz/intovl.html

15.4.2.  Stmivaci aktory pro zarivky

LBC2-02M je dvoukanalovd ovlddaci jednotka s vystupy O(1) — 10 V a je urcena pro ovladani
stmivatelnych predfadnikd. PFi Fizeni analogového napétového vystupu 1 — 10V dochazi
k automatickému prepinani kontaktu relé. LBC2-02M obsahuje 2 nezévislé analogové napétové
vystupy 0(1) — 10V a zavisle na nich 2 relé s prepinacim bezpotencidlovym kontaktem. Maximalni
zatizitelnost kontaktu 16 A, 4000 VA. Kaidy ze dvou kanald je samostatné ovladatelny
a adresovatelny. LED diody na ptednim panelu signalizuji stav kazdého kanalu. Pomoci ovladacich
tlacitek na prednim panelu, lze ménit stav kontaktu jednotlivych kanalli manualné a to pro kazdy
kandl samostatné.

Kontakty relé
Datova sbérnice CIB

baladal lolel ol e LED indikace
] stavu jednotky

Vystupy 1-10V

Obr. 15.14 — Stmivaci dvoukanalovy aktor pro zafivky LBC2-02M.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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Obr. 15.15 — Kompletni zapojeni stmivaci jednotky se spinacem, stmivani zafivky.
Zdroj: http://www.niksystems.cz/intovl.html

15.5. Dalsi pouzivané aktory

15.5.1. Ovladace termohlavic
Vyrabi se ve dvou zdkladnich variantach.

Ovlada¢ termohlavic HC2-01B/AC je uréena pro spinani termohlavic 0/1 v rozsahu napéti 24 az
230V AC. Spinany proud ovladaného zatizeni (termohlavice) nesmi pfesahnout hodnotu 0,15A/230V

ACa 0,5A/24V DC.

Ovlada¢ termohlavic HC2-01B/DC je urcena pro spinani termohlavic s napajecim napétim 24V DC,
a nebo s fizenim termohlavice signdlem 0(1) — 10V. PouZiva se pro regulaci a fizeni dalSich zafizeni,
které mohou byt timto signalem ovladany. Jsou vybaveny vstupem pro pfipojeni teplotniho Cidla,
jsou v provedeni pro montaz do instalacni krabice.

Vstup pro
Datova sbérnice CIB ... replotnisenzor

RusSoboHo

—.

| Indikace
|| stavu jednotky

Kontaktyrele
Obr. 15.16 — Ovladac termohlavic HC2- OlB/AC
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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Obr. 15.17 — Ovladac termohlavic HCZ—OlB/DC.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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Obr. 15.18 — Pfiklady zapojeni ovladace termohlavic HC2-01B/AC a HC2-01B/DC.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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15.5.2. Prevodnik digital - analog
Vytvari fidici signal 0-10V nebo 1-10V pouZivany pro regulaci nebo fizeni napftiklad stmivacich
predradnikd, termoventild. Obsahuje 4 samostatné fiditelé vystupy. Vyrabi se ve dvou variantach:

e DAC2-04M urcéeno pro montaZ do rozvadéce na DIN listu,
e DAC2-04B urceno pro montaz do instalaéni krabicky.

Datova sbemu:e CIB

LED indikace
napajeuha nape(\ ¢
N
|

LED indikace
datového prenosu

Datova sbérnice CIB Vstup pro
B ] teplotn( senzor

LED indikace |
stavujednotly 1\ Ll

Obr. 15.19 — Pfevodnik digital — analog.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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16. Snimace neelektrickych veliCin v IE

16.1. Definice snimace

V dnesni dobé je vyvijeno znaéné usili na minimalizaci ndkladu na elektrickou energii, ale zaroven se
vyZzaduje vysoka Uroven komfortu pfi fizeni jednotlivych funkci (napf. regulaci vytapéni, osvétleni).
Pro potreby fizeni a regulace provozné technickych funkci v inteligentnich budovach a bytech je
potfeba snimat vstupni veli¢iny a elektronicky je zpracovavat. To znamena, Ze mérené neelektrické
veli¢iny musi byt pfevedeny na elektrické veliciny.

MEéfici fetézec je tvoren nékolika cleny, které jsou vzajemné propojeny. Tyto Cleny ziskavaji, upravu;ji
a prenaseji, popf. zpracovavaji informace o namérenych neelektrickych velicinach. U modernich
snimaca byva casto proces fizen mikroprocesorem.

X - . y .| vwhodnocovaci | ¥
— snimat pievodnik et A
X - méfena velicina v - wystupni udaj

Obr. 16.1 — Mé¥ici fetézec.
Zdroj: http://uprt.vscht.cz/kminekm/mrt/F4/F4k41-zvmp.htm

Snimac (senzor) je na vstupu meéficiho fetézce. SlouzZi ke spojitému snimani Udaji odvozenych
od mérené veli¢iny. Citlivou ¢asti snimace, jez je v pfimém styku s méfenym prostfedim, je cidlo.
Vztah mezi hodnotou vystupniho signalu snimace a hodnotou mérené veli¢iny odpovida urcitému
fyzikalnimu zakonu.

Prevodnik prevadi vystupni velicinu snimace na veli¢inu vhodnou pro dalsi zpracovani. Ve vétsiné
pfipadl vyZaduje prevodnik privod pomocné energie. Snimac spolu s prevodnikem tvofi ¢asto jeden
konstrukéni celek. Vystupem z prevodniku je tzv. unifikovany signal, ktery se pohybuje v pfesné
definovaném rozmezi. Napf. proudovy signal 0 az 20 mA, nebo 4 az 20 mA, napétovy signal 0 az 10 V
nebo-10az +10 V.

Vyhodnocovaci zafizeni je na konci méficiho rfetézce. Vystupem je indikace, signdl do sbérnicového
systému, popf. regulatoru.

Na snimace jsou kladeny nasledujici pozadavky:

e bezpecnost provozu,

e dlouha Zivotnost,

e provozni spolehlivost,

e jednoznacna zavislost vystupni veli¢iny na vstupni veli¢inég,
e presnost snimace,

e reprodukovatelnost vysledkd,

e Casova nezavislost parametrd snimace,

e minimalni zavislost na parazitnich vlivech,

e minimalni signdlové zatézovani méreného objektu,

e jednoducha konstrukce a z toho plynouci snadna udrzba,
e dostupna cena.
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16.2. Snimace pouzivané v inteligentnich budovach
V inteligentnich budovach je potfeba snimat nasledujici neelektrické veliciny:

e teplota (v pokoji, venkovni, teplota vody v potrubi TUV, teplota vody v otopné soustavé),
e vlhkost (v koupelné, ve sklepé, v podkrovi),

e draha (Zaluzie, otevirani dvefi, oken),

e tlak (v otopné soustavé, venkovni),

e vyska hladiny (nadrz, studna, Zumpy),

e intenzita osvétleni (pokojové, venkovni).

Moduly snimacli pouZzivanych v inteligentnich budovach jsou:

e snimac teploty,

e snimac vlhkosti vzduchu v mistnosti,

e spinaci magneticky kontakt,

e snimac tlaku,

e snimac vysky hladiny,

e snimac intenzity osvétleni,

e snimac rychlosti vétru,

e inteligentni mérice spotreby (elektrické energie, plynomér, vodomér),

e snimace pro zabezpecovaci zafizeni (detektory; plastové, vnitfni, predmétové perimetrické),
e snimace pro pozarni signalizaci (Cidla; teplota, kouf, plamen, plyny).

16.3. Rozdéleni snimaci
Snimace mlzeme rozdélovat podle riznych hledisek:
e Podle vyuZivaného fyzikalniho jevu na:

- mechanické — snimanim se méni mechanické vlastnosti,

- odporové — méni se elektricky odpor,

- kapacitni — méni se kapacita kondenzatoru,

- indukénostni — méni se indukénost civky,

- indukéni — méni se velikost indukovaného napéti,

- optické — méni se poloha svételného paprsku,

- infraCervené — snima se zména frekvence nebo odraz infracerveného paprsku,

- ultrazvukové — méni se ¢as dopadu ultrazvukového signalu,

- radiové — méni se frekvence radiového signalu,

- magnetické — méni se magnetické vlastnosti snimace a tim napfiklad indukénost civky
nebo se zménou magnetickych vlastnosti indukuje napéti,

- termoelektrické — méni se velikost vytvareného napéti,

- piezoelektrické — méni se velikost vytvareného napéti,

- pneumatické — méni se tlak plynu ve snimaci.

e Podle druhu méfené veliiny na:

- mechanické (sila, moment, tlak, mech. napéti, poloha, rychlost, zrychleni, hmotnost,
pratok, viskozita),

- tepelné (teplota, teplo, tepelny tok),

- chemické (sloZeni plyna),

- ostatni (Cas, svételny tok, svitivost, vlhkost).
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e Podle principu premény neelektrické veli¢iny na elektricky signal:

- aktivni snimace — které odebiraji ¢ast energie z méreného objektu a pfimo ji
transformuji na vhodnou vystupni elektrickou veli¢inu (pfi plisobeni veli¢iny se chova
jako zdroj energie). Tyto snimace pracuji na piezoelektrickém, elektrodynamickém,
elektromagnetickém, magnetostrikénim, termoelektrickém, fotoelektrickém principu
apod. Jsoou to napfiklad termoclanky, fotoclanky, nebo piezoelektrické snimace.

- pasivni snimace — pGsobenim neelektrické veli¢iny na snimac¢ se méni néktery z jeho
parametrl, vyZaduji pro svou funkci pomocné zdroje elektrické energie. Mezi tyto
snimace patfi odporové, indukénostni, kapacitni, elektrooptické snimace apod.

e Podle pfevodu neelektrické veli€¢iny na elektrickou veli¢inu:

- jednoduchy prevod — méfena neelektricka veli¢ina se méni pfimo na elektrickou,
- vicenasobny pfevod — méfena neelektrickd veli¢ina se méni na jinou neelektrickou
veli¢inu, ktera se potom méni na velicinu elektrickou.

e Podle styku s méfenym objektem:

- dotykové (kontaktni) — snimac je v pfimém kontaktu s mérenym objektem,
- bezdotykové (bezkontaktni) — snimac se nedotyka méreného objektu,
- invazni —snimac je uvnitf méfeného objektu.

e Podle zplisobu odméfovani vystupniho signalu:

- absolutni — méfi veli¢inu od nuly (pocatku),
- prirlstkové — méfi zménu veli¢iny (zvétSeni x zmenseni),
- diferen¢ni — méni rozdil veliciny.

e Podle tvaru vystupniho signalu:

- analogové snimace (spojité),

- digitalni snimace (Cislicové, diskrétni),
e Podle provedeni:

- diskrétni,
- hybridni,
- integrované (monolitické).

e Podle generace:

- 1. generace (vyuzivaji zakladni fyzikdlni jevy, napt. termoclanek, tenzometr),
- 2. generace (polovodicové),
- 3. generace (inteligentni, s mikropocitacem).
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16.4. Snimace teploty

16.4.1. Odporové teploméry

Odporové teploméry vyuZzivaji zmén odporu vznikajicich pfi zméndach teploty vodivého materialu.
Odpor kovl se s rostouci teplotou zvétSuje. Odporovy teplomér se konstrukéné sklada z odporového
dratku o prdméru asi 0,1 mm navinutého na malou civku z keramického, sklenéného nebo slidového
materidlu. Jako odporovy drat se nejcastéji voli platina, nebot je chemicky nejstélejsi. Dalsi pozivané
materiadly mohou byt Ni, Cu, Mo; nebo pro velmi nizké teploty se pouzivaji slitiny R-F, Pt-Co. Platinové
odporové teploméry jsou natolik presné, ze se pouzivaji jako etalony. Zména odporu dratku se
zjistuje napriklad mastkovym zapojenim. Oporové teploméry méfi teplotu v rozsahu —50 az 400°C,
ale i 550°C.

16.4.2. Termistorové teploméry

Termistorové teploméry jsou polovodi¢ové snimace s velkym teplotnim soucinitelem odporu.
Umoziuji zméfit teplotu v béhem nékolika sekund. RozliSujeme dva druhy termistor, NTC a PTC.
NTC je termistor s negativnim teplotnim koeficientem, coz znamend, Ze zahfatim soucastky odpor
klesa. U PTC termistoru zahfatim odpor roste. Maji velmi malé rozméry, takZe se jimi teplota mize
mérit v podstaté bodové. Vzhledem k velkému vnitfnimu odporu termistoru je odpor pfivodnich
vodicll zanedbatelny a nemusi se kompenzovat. Méfi teplotu v rozsahu —55 az 200°C.

16.4.3. Teplomeéry s termoelektrickymi ¢lanky

Jestlize spojime nebo svafime dva konce drat( z rlznych kovl a misto spoje (tzv. méfici spoj)
ohrejeme na teplotu vyssi, neZ je teplota volnych koncl drati, naméfime mezi volnymi konci dratl
napéti (termoelektrické) imérné rozdilu teplot volnych koncl a méficiho spoje. Jako materidl dratk(
se pro béZzna méreni pouziva Fe-Ko (0 az 700 °C). Dle rozsahu méfené teploty budou materialy dratkd
razné W-Mo (0 aZz 2 300 °C), Cu-Ko (-250 az 300 °C). ProtoZe material termoelektrickych ¢lankd je
drahy, pouzivaji se ke spojeni levnéjsi slitiny a kompenzuji pfidavné termopotencidlni rozdily.

16.5. Snimac intenzity osvétleni

Svételné senzory snimaji intenzitu denniho osvétleni, nebo intenzitu osvétleni v mistnosti. Nékteré
typy senzorl jsou vybaveny navic pohybovymi Cidly a reguluji droven osvétleni podle denniho
osvétleni a pritomnosti osob. Dosahuje se tim wvys$Sich energetickych Uspor. Svételné senzory
pouzivaji pro snimani intenzity osvétleni predevsim fotodiod a nebo fototranzistord.

e kontrol =i
w4 LED ferv.

LED
elena
SENZON

T2

Obr. 16.2 = Princip snimace intenzity denniho osvétleni.
Zdroj: http://www.hw.cz/teorie-a-praxe/dokumentace/fotovoltaicky-jev-u-diod-led.html

Principidlni schéma je na obr. 16.1. Snimac je osazen zelenou LED protoZe lidské oko je na zelenou
a Zlutou barvu obsazenou v dennim svétle nejcitlivéjsi. Signal zelené diody LED je zesilen tranzistory
T1, T2. pak je invertovan pomoci T3 tak, aby na vystupu byl signal jen tehdy, kdyz neni snimaci LED
dostatecné osvétlena. Citlivost snimace se nastavuje potenciometrem P1.
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17. Senzory

17.1. Definice, zakladni vlastnosti, rozdéleni

Senzor je snimac urcité fyzické veli¢iny nebo déje, prevadi jej na informaci, kterou je mozné prenést
po sbérnici ve formé tzv. telegramu. Senzory odebiraji napdjeni ze sbérnice. V praxi se nej¢astéji
setkdme s:

o tlacitky, popr. dotykovymi displeji,

e snimaci teploty,

e termostaty,

e snimaci intenzity osvétleni,

e pfrijimaci a vysiladi IR signdlu pro dalkové ovladace,
e snimaci lidského hlasu.

17.2. Systémové snimace

17.2.1. Snimace stisku

Jako systémové snimace se v podstaté oznacuji snimace stisku. Jedna se o nejdlleZitéjsi a také
nejcastéji pouzivany senzor pfipojeny na sbérnici. Priifez p¥ipojovacich vodi¢t 0,8 mm?. Ovladace
jsou vyrabény v rozmérech klasickych nasténnych vypinacd a jsou dodavany jako:

e jednokolébkové, resp. dvé mikrotlacitka;
e dvoukolébkové, resp. ¢tyri mikrotlacitka;
e (tyrkolébkové, resp. osm mikrotlacitek.

Obr. 17.1 — Varianty nasténnych skupinovych ovladacu.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf

Pomoci dvoubarevné indikacni diody LED lze signalizovat stav tlacitka, ale i libovolného zafizeni
v systému, dle prani uzivatele. Ovladac detektuje:

o kratké sepnuti,
e kratké rozepnuti,
e dlouhé sepnuti,
e dlouhé rozepnuti.

Usporadani tlacitek ovladace tedy umoznuje nastavit nasledujici funkce:

e klasicky spinac (nahoru zapnut, dold vypnut),

e tlacitkovy ovladac (prvnim stiskem zapnuto, druhym stiskem vypnuto),

e ovladac stmivacde (kratkymi stisky se zapina, dlouhymi stisky se aktivuje stmivac a inzenzita
stmivani),

e (Casovy spinac (po stisku urcitou dobu sviti),

e postupné ovladani (prvni stisknuti vypnuti svétla, druhé stisknuti stazeni Zaluzii apod.).
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Prislusné funkce systémového spinace se nastavuje softwarové.

4 N

Wall switch button
wsB2

CE

LS
P
@®

CIB+
CB-

Obr. 17.2 — Pfipojeni nasténného ovladace firmy INELS k sbérnici CIB.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf

17.2.2. Dotykové displeje

Pomoci dotykového displeje EST-2 je moziné ovladat nakonfigurovand tlacitka a symboly
na obrazovce pouhym lehkym dotykem prstu. Jednotlivé symboly na obrazovce jsou pfi stisku
animovany. Panel tladitek je moZzné v menu Nastaveni volitelné konfigurovat dle poZadavk(. Jsou
k dispozici 4 zadkladni predlohy tlacitek: 2x2, 2x3, 3x3, 3x4. Na obrazovce ovladani termoregulace je
mozné symboly +, — na displeji korigovat teplotu zvoleného topného okruhu v rozsahu +/-5 °C.
Na kazdé zakladni obrazovce jsou v levém hornim rohu umistény 4 indikdtory a mohou signalizovat
stav kteréhokoli logického vstupu / vystupu v systému. Programovani funkci na jednotliva tlacitka se
provadi v systému IDM.

Funkce pfistroje je tvorena z nékolika funkénich zakladnich jednotek. Jsou to:

e jednotka 14ti binarnich vstupd,

e digitalni pokojovy termoregulator,

e zabezpecovaci kldvesnice,

e (tyrkanalovy prevodnik analog — digital.

Systémovy as Karekee teploty
okruhu

IN1

IN2
IN4

IN7

IN4
INTO

Nastaveni

EST-2/2x3 Tlacitko pro pohyb mezi obrazovkami Obr

17.3 — Dotykovy displej EST-2 firmy INELS.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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17.2.3. Nasténna ctecka karet

Nasténna ctecka karet WMR2-11 je urcena pro cteni bezkontaktnich medii, tzn. Cipovych karet,
klicenek, apod. Lze ji vyuzit pro ovladani (zajisténi/odjisténi) EZS systému, jako pristupovy systém
(dvefe, brany, turnikety) a nebo jako Fizené ovladani spotiebicd dle pridélenych prav. Ctecka karet
podporuje RFID media s nosnou frekvenci 125 kHz a s IC type Unique 64 bits Ask Manchester.
Jednotka navic obsahuje 2 systémové snimace — tlacitka. Indikacni LED v kolébce ovladace muze
signalizovat stav ovladaného spotiebice podle predprogramovaného rezimu. Reléovy 8A vystup
s prepinacim kontaktem AgSnO, umoziiuje spinat ovladané zafizeni.

AC230V

Crvlacat tlatitka

L
BAZZ000VA.
250WACT
Wall media reader
WMR2-11/G
CE 20
®
om § 444 inzes
Crio)

CIB+
Do shéwnice CIB CIB -

Obr. 17.3 — Nasténna ¢tecka karet WMR2-11 firmy INELS.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf

17.3. Teplotni snimace a termostaty

17.3.1. Jednotka teplotnich vstupt

Jednotka teplotnich vstupt TI2-40B je uréena pro pripojeni az ¢tyf externich odporovych teplotnich
senzorl. Je urcena pro montaz do instalaéni krabice. Pro umisténi do rozvadéce je urcéena jednotka
TI3-60M, kterd umozZiuje pripojeni aZz Sesti externich odporovych teplotnich senzor(. Jednotky se
pouzivaji se v pripadech, kdy je nutné snimat teploty z vice mist, napf. rozsahlejsi podlahové
vytdpéni; vnitfni/venkovni teplota apod. Stav indikuje zelend LED dioda RUN. Podle pfipojeného
teplotniho senzoru je mozno méfit teplotu v rozsahu od —50 °C do 250 °C. Jednotka podporuje
teplotni senzory TC, TZ, Ni1000, Pt1000, Pt100.

e
Vstup pro teplotni senzor 4

Teplotnd senzes

Datova sbérnice CIB . Svorka GND

[

o009

TI2-40B
LED -indikace
stavu jednotky

i Svorka GND

m . s Vstupy pro teplotni

senzoryl-3

Tophatni tenzory

Obr. 17.4 — Jednotka teplotnich vstup( TI2-40B firmy INELS, pfiklad zapojeni jednotky.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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Obr. 17.5 — Jednotka teplotnich vstupt TI3-60M ﬁrmy INELS uréend pro montaz do rozvadéce.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf

17.3.2.  Multifunk¢ni teplotni snimac/ovladac
Jednotku je mozné vyuzit jako prvek pro snimani prostorové popt. podlahové teploty ale zaroven i ke

spindni topného okruhu. Jednotka obsahuje:

e vestavény teplotni senzor pro snimani prostorové teploty,
e vstup pro externi teplotni senzor,

e dvoubarevnou indikacni LED,

e snimac stisku resp. 2 tlacitka,

e reléovy vystup 16A s prepinacim kontaktem.

Kontakry rele

Ovladac dacitka

Diatova shémice CIB
Vitup pro externi
.. Yeplotni senzor

e 2 =

e L |
‘Wall thermo coniroller
{PWT0221IG

207D

mm § ¢ E! iNELs® Interni teplotni senzor
“www e com
&=

Y

N H / Externi teplotni senzor

B+
aB-

Obr. 17.6 — Multifunkéni teplotni ovladac firmy INELS, zapojeni multifunkéni teplotniho ovladace.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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17.3.3. Analogovy pokojovy termostat

Slouzi k regulaci teploty dané v mistnosti popf. mistnostech. Vestavéni teplotni senzor umoziuje
méreni teploty v rozmezi 0-55°C s presnosti 0,3°C. Okruh vytdpéni popf. chlazeni se k
termoregulatoru prifazuje pomoci programu IDM. Tlaéitkem zap./vyp. se zapina vytapéni, pomoci
oto¢ného knofliku Ize korigovat teplotu v rozmezi -3 °C/+3 °C. Levy indikator LED nesviti-li, je-li
vypnuto vytapéni, sviti-li zelené reguluje se a Cervené, kdyZ se topi. TlaCitkem ReZim prepinani se
méni rezim termostatu, prvni stisk reZim prezentace - automaticky (komfort dle ¢asového programu),
druhy stisk reZzim vnuceny komfort — manualni (bez ohledu na ¢asovy program) a treti stisk zpét na
¢asovy program. Informaci podava prvd dioda LED zelena rezim prezentace, Cervena vnuceny
komfort, nesviti-li ¢asovy program. V dnesni dobé se davd prednost digitdlnim pokojovym

o
termostatum.
4 N
—— 1ART2-1
IARTZ- H
b 5 Ototn oviadat pro (E===)
/ \ korekei teploty
1
el S ° Indikace aktivity
y y okruhu vytapéni/ Indikace nastaveného
chlazeni . _f_@_:_m!u glfr_ul]u
; B
y 8 >
1 & ]
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Tiaditko aktivace .
oknshu vytdpéniichlazeni, -

Thatitko pro zménu
redimu okruhu  ce-
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Obr. 17.7 — Analogovy pokojovy termostat, zapojeni pokojového termostatu.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf

17.3.4. Digitalni pokojovy termostat

Slouzi k regulaci teploty dané v mistnosti popf. mistnostech. Vestavéni teplotni senzor umoziuje
méreni teploty v rozmezi 0-55°C s presnosti 0,3°C. Okruh vytdpéni popf. chlazeni se k
termoregulatoru ptifazuje pomoci programu IDM. Tlacéitkem zap./vyp. se zapinad vytapéni, pomoci
tlacitek +,- Ize korigovat teplotu v rozmezi -3 °C/+3 °C. Tladitkem Rezim prepinani se méni rezim
termostatu, prvni stisk rezim prezentace — automaticky (komfort dle ¢asového programu), druhy
stisk rezim vnuceny komfort — manudlni (bez ohledu na c¢asovy program) a treti stisk zpét na casovy
program. Informace o rezimu je zobrazena na displeji termostatu.
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Obr. 17.8 — Digitalni pokojovy termostat, zapojeni pokojového termostatu.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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17.4.

Multifunkc¢ni jednotka

Ma v sobé integrovano osm zatizeni pro ovladani systému:

e Hlasové ovladani.
UmozZiiuje uZivatellm nadefinovat a naucit jednotku jednoduché hlasové povely,
kterymi pak lze provadét rizné akce celého systému. Zabudovany hlasovy procesor dokaze
rozpoznat az 64 hlasovych povell, resp. 4 rizné hlasy uZivateld a od kazdého 4 prikazy
a 4 podpfrikazy.
e Reproduktor.
Vyhodnoceni poplachu prostfednictvim informaci ziskanych ze senzord.
e Snimani teploty.
Zabudovany teplotni senzor snima teplotu v daném prostoru, coz Ize ddle vyuZzit pro regulaci
vytapéni.
e Snimani intenzity okolniho osvétleni.
Zabudovany senzor snima prahové intenzitu okolniho osvétleni a na jeho zakladé muze
automaticky spinat osvétleni ¢i ovladat zaluzie.
e Pfijimac infracerveného signalu.
Zabudovany pfijimac infraCerveného signdlu umoziuje pfijmout povel od dalkovych
ovladacl, které se pouZivaji pro ovladani domaci elektroniky (TV, DVD, HIFI, VIDEO) a které
pouzivaji kody formdatu RC5, NEC, SRCS.
e Vysilac infracerveného signalu.
Zabudovany vysila¢ infracerveného signalu umoznuje vysilat povely a ovladat zatizeni tak,
jako klasicky dalkovy ovladac. Podminkou je vhodné nasmérovani a dosah ovladaného
zafizeni na jednotku.
e Tlacitkovy ovladac.
V horni a spodni ¢asti ovladaci kolébky (pfedniho krytu) jsou umistény mikrotlacitka, stejné
jako u ovladac, kterymi je moZno ovladat rizné aktory v systému pfipojené.
e 4 binarni vstupy.
Bezpotencidlni kontakty slouZici pro pfipojeni externich zafizeni.
S Oviadacivitupy .
(o AT (i
seyvu] Mickn ) Mmoo pad ( : 3
R | R i
Mustfuncion urd
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| | s
gomeonitens || 5| TIN5 = § 4 4 e
b ‘ = | (e==
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Obr. 17.9 — Multifunkéni jednotka firmy INELS, zapojeni multifunkéni jednotky.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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17.5. Dalsi pouzivané vstupni jednotky

17.5.1. Jednotka binarnich vstupt

Jednotka binarnich vstupl slouZi jako prostfednik mezi sbérnici CIB a samostatnym zafizenim,
které pouzivd na vstupu bezpotencidlovy kontakt, tedy o spinace, prepinace, tlacitka, popfr. PIR
detektory apod. Na tyto jednotky lze pfipojit 2, 4 nebo 8 zatizeni. Jednotku je mozné diky malym
rozmérlim zabudovat do instalacni krabice ve zdi. Pokud bychom potfebovali vice pripojenych
zafizeni, tak miZeme zvolit modul IM2-140M, ktery je prizplisoben montazi na DIN listu a umozZiiuje
pripojeni az 14 zafizeni s bezkontaktnim V\'/stupem. Z jednotky je mozné ziskat napéti 12V DC.

Ovladad vstupy 1014

o ° LED Ind\l;lace
napdjeciho napétl LED Indikace
datového prenosu

ﬂ Ovladact vstupy 1-9

Obr. 17.10 — Jednotka binarnich vstupt firmy INELS.
Zdroj: http://www.elkoep.cz , http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf

17.5.2. Prevodnik analog - digital

SlouzZi pro pfipojeni az 4 analogovych zafizeni generujicich napétovy nebo proudovy signal a taky
signal z pasivnich odporovych senzor(. Na svorkovnici je k dispozici vyvedeno referenéni napéti 5,4V.
LED na celnim panelu indikuji pfetizeni daného vstupu. Jednotka je uréena pro montaz do rozvadéce.

Analogovy vstup AIN4
Referencninapajeni 5.4V pro cidla ST T e

Svorka pro méfeni proudu 0-20mA

ﬂ Datava shémice C18 analogovym vstupem /
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Referenénl napajent

5.4V pro tidla
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AnalogovyvstupAN13 ; analogovym vstupem /

Obr. 17.11 — Pfevodnik analog — digital firmy INELS.
Zdroj: http://www.elkoep.cz, http://www.elkoep.cz/downloads/promotion_materials/katalog_iNELS_2015_cz.pdf
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18. Osvétleni v inteligentnich budovach

Svétlo je elektromagnetické zareni, které je schopno prostfednictvim zrakového organu vzbudit
zrakovy vijem. Zareni Ize charakterizovat frekvenci anebo vinovou délkou. Vinové délky viditelného
svétla jsou v rozmezi 380 az 780 nm.

Umélé osvétleni je realizovdano pomoci svételnych zdrojl. Jejich svétlo nahrazuje denni svétlo tam,
kde je ho nedostatek, napf. vzdalend mista od oken nebo pfi zastinéni pracovni plochy prekazkou.
Moderni svételné zdroje umoZiuji vytvofit ve vnitfnich prostorach umélé osvétleni srovnatelné
s dennim svétlem.

Svételny zdroj je umistén ve svitidle. Svitidlo by mélo mit jednoduchou montadz a udrzbu, byt
provozné spolehlivé a splfiovat podminky ochrany pred nebezpecnym dotykem. Nezanedbatelnym
aspektem je estetickd Uroven. Svitidlo se skladd predevsim ze zakladnich ¢asti:

7 vz

o elektrotechnické casti — slouZi k pfivodu elektrické energie k svételnym zdrojim a k ochrané
pred nebezpecnym dotykem a vnéjsimi vlivy, napfiklad

- objimka svételného zdroje, predradnik, pripadné startér;

e konstrukéni €asti — slouzi jako celkovy konstrukéni nosny zaklad svitidla (zadkladni téleso)
a také obsahuje prvky na montdz a upevnéni svitidla, napfiklad

- téleso svitidla, mechanické prvky.

o svételnécinné casti — slouZi ke zméné rozloZeni svételného toku, pfipadné i ke zméné
spektralniho slozeni

- reflektor — zrcadlové odrazi svétlo ze smér(, ve kterych nema svitit a sméfuje ho
do pozadovaného sméru. Nejvice se pouZivaji vylesténé kovové nebo pokovené
plochy.

- refraktor — usmérniuje a rozptyluje svétlo zdroje do poZzadovanych smérl prostupem
a lomem svételnych paprskq, sniZzuje jas. PouZivaji se rlzné tvarovana skla a mrizky.

- rozptylova¢ — rozptyluje svétlo tak, aby svitidlo pulsobilo jako plosny zdroj svétla.
VyuZivaji se mnohonasobné odrazy.

Podle konstrukce rozdélujeme svitidla na:

e primé konstrukce —90% svételného toku jde do spodni polokoule,

e prevainé pfimé konstrukce — 60 aZ 90 % svételného toku jde do spodni polokoule,

e smisSené konstrukce — 40 az 60 % svételného toku jde do kazdé polokoule,

e pfimo neptfimé konstrukce — podobné jako smiSend, ale svételny tok neni v horizontalni
poloze,

e prevdiné nepfimé konstrukce — 60 az 90 % svételného toku jde do horni polokoule,

e neprimé konstrukce — 90% svételného toku jde do horni polokoule.

A Qe

piimé pievainé smifené previing neplimé
pirimé nepfimé
Obr. 18.1 — Rozdéleni svételnych zdrojd podle konstrukce.
Zdroj: Krtilova, Matousk, Monzer: Svétlo a osvétlovani Avicentrum, Praha 1981
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18.1. Pozadavky na osvétleni

Nejdulezitéjsi poZzadavky na vybér svételného zdroje a stmivaciho systému jsou:

e Dostatecnd intenzita osvétleni a barva svétla s ohledem na vykonavanou cinnost.

e Zrakovd pohoda — je stav, pfi kterém zrak plni své funkce s maximalni Gcinnosti; subjektivni
pocit, Ze dobre vidi, citi se psychicky dobre a prostredi je vzhledové prijemné.

e Komfort fizeni — spociva v poskytnuti pohodIného ovladani dané osvétlovaci soustavy.

e Uspora elektrické energie — Fidici systémy dosahuji vysoké Uspory pfi optimdalnim navrhu
osvétlovaci soustavy ve spojeni s vyuZitim dostupného denniho svétla, s casovymi spinaci a s
pouzitim svételnych a pohybovych senzord.

e Flexibilita — pfizpUsobivost.

e Presnost a funkénost systému — je dana kvalitou pouZitych fidicich prvk.

e Ekonomické naklady — jsou jednim z rozhoduijicich kriterii pfi vybéru svételného zdroje.

e Zivotnost.

18.2. Zakladni svételnétechnické velicCiny

e Zakladni svételnétechnické veliciny jsou:

o svételny tok [@] = Im (lumen),

e svitivost [I] = cd (kandela),

e prostorovy Uhel [Q] = sr (steradian),

e osvétlenost (intenzita osvétleni) [E] = Ix (lux),

e svétleni [H] = Im.m™ (lumen na metr &tvereéni),
e jas[L] = cd.m? (kandela na metr ¢tvereéni),

e mérny svételny vykon [n] = Im.W™ (lumen na watt),
e teplota chromati¢nosti [Tc] = K (kelvin),

e index barevného podani [Ra],

e barva svétla,

e 0slnéni, index osInéni,

e Zivot svételného zdroje [T] = h (hodina).

Rozeberme jen ty nejdilezitéjsi:

Osvétlenost neboli intenzita osvétleni E [lux, Ix] udava, jak je urcitd plocha osvétlovana, tj. kolik
svételného toku dopada na 1 m2. Intenzitu osvétleni stanovujeme podle prostor a pozadované
pracovni ¢innosti, které se v daném misté budou vykonavat. Je také zdavislé na véku osob. Pro
zrakovou pohodu a zamezeni Unavy jsou rozhodujici jasy a jejich rozloZzeni v zorném poli. Optimalni
pomér jasu mista k jasu okoli a jasu vzdaleného okoli je 10:4:3. Ucelné rozloZeni jasd je mozno
dosdhnout vhodnou Upravou povrcha (stény, stropy, ndbytek, atd.) a vhodnou volbou svételnych
zdrojl. Smér osvétleni se ma volit tak, aby svitidlo nebylo v zorném poli a tudiZz neoslfiovalo. Svétlo
ma dopadat do mista ukolu prevazné zleva a shora, pokud mozno ze zadu pres levé rameno.

RO - [T  Projekt&.: €2.1.07/1.1.16/01.0022
evropsky | . .+ £ NETV — Nové evropské trendy do vyuky

* ok

sociln{ MINISTERSTVO SKOLSTVI,  OP Vedslivini Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim

- fondvCR EVROPSKA UNIE  MUADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

o fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

124



NETV

Tab. PoZadovana intenzita osvétleni v jednotlivych prostorech.

Osveétlenost (Ix) Prostor, misto, druh cinnosti
20-30-50 zakladni jednoduchad zrakova orientace v prostredi
50-75-100 jednoducha orientace, kratsi doba jednoduché ¢innosti
100 - 150 - 200 které nejsou dlouhodobé uzivany pro pracovni ucely, prostory obytné a spolecenské
200 - 300 - 500 jednodussi, bézné pracovni ukoly
500 -750-1 000 vizualné naroc¢néjsi déletrvajici pracovni ikony
750 -1 000 -1 500 obtizné pracovni ukoly, velké naroky na presnost
1000-1500-2000 | zvlasté narocné zrakové ukoly
2 000 —20 000 velmi naroc¢né zrakové ukoly

Vyskytuji-li se v zorném poli oka pfiliS velké jasy, vznikne oslnéni. Oslnéni je tedy nepfiznivy stav
zraku, k némuz dochazi, je-li sitnice nebo jeji ¢ast vystavena jasu vysSimu, nez na jaky je oko
adaptovano.

Barva svétla zavisi na teploté chromaticnosti. Teplota chromati¢nosti zdroje je ekvivalentni teplota
tzv. Cerného zarice, pfi které je spektralni sloZeni zareni téchto dvou zdrojl blizké. Zvysi-li se teplota
absolutné ¢erného télesa, zvysi se podil modré casti spektra a snizi se ¢erveny podil. V barvé svétla
muzeme rozliSovat tfi dllezité skupiny:

e teple bild (<3300 K),
e neutralni bilad (3300 az 5000 K),
e denni bila (> 5000 K).

Napriklad Zarovka s teple bilym svétlem mad teplotu chromati¢nosti 2700 K, zafivka se svétlem
podobnym dennimu ma teplotu chromati¢nosti 6000 K.

ZIO'K E}IIK.‘.'_J
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1 1 ' |
Teple bila Bila Modra
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Svilia Dianni syl ':'.'Iull:i"lu

Obr. 18.2 — Barva svétla rGznych svételnych zdroja.
Zdroj http://www.zarivky-svitidla.cz/

Zivotnost svételného zdroje je doba funkce zdroje do okamziku, kdy prestal splfiovat stanovené
pozadavky. Vyjadfuje v hodinach. V pribéhu cinnosti probihaji ve svételném zdroji rGzné procesy,
které zpUsobuji postupné zmény jeho parametrd, a urcuji tak moznosti jeho funkce. UzZitecny Zivot je
oba funkce zdroje, béhem niz si jeho parametry zachovavaji hodnoty lezici v urcitych stanovenych
mezich. Fyzikalni Zivot je celkova doba sviceni do okamziku Uplné ztraty provozuschopnosti.
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18.3. Rozdéleni elektrickych svételnych zdroji
Elektrické svételné zdroje podle vzniku svételného zareni rozdélujeme na:

e Teplotni — pfi prlchodu proudu vodivou latkou dochazi ke Zhaveni na teplotu,
pfi které dochazi k emisi viditelného zafeni. Spektrum zareni je spojité.

e Vybojové — jsou zaloZeny na principu elektrického vyboje v plynech a parach kova. Elektricka
energie se pfeménuje na kinetickou energii elektron(. Pfi srazkach elektrond s atomy plyni
kovovych par se jejich energie méni na optické zareni. Spektrum zafeni je ¢arové, rozloZeni je
dano druhem vyboje a sloZeni a tlaku plynné naplné.

e LED - pomérné novy zdroj, pracuji na principu uvolnéni energie pfi prichodu proudu
polovodi¢ovym prechodem PN.

ELEKTRICKE SVETELNE ZDROJE

e
TN TN

nizkotlaké (1Pa) vysokotlaké (100kPa) Zarovky

zaFlvky rtut'ové pinéné plynem vakuové
sodikové vybojky sodikové l

kompaktni zaFlvky halogenidové klasické

induké&ni vybojky xenonové halogenové

Obr. 18.3 — Rozdéleni svételnych zdroju.
Zdroj.: Sokansky K.: Elektrické svétlo a teplo VSB. Ostrava 1990

18.4. Elektrické svételné zdroje

18.4.1. Klasické Zarovky

Zarovky jsou nejstar$imi umélymi zdroji svétla (H. Gbel, 1802; T. A. Edison, 1879). Ve sklenéné bance
je vlakno z wolframu, kterym protéka elektricky proud. Protékajici elektricky proud zpUsobuje ohrev
vldkna a tim i zafeni v oblasti viditelného zareni z rozsahlého spektra elektromagnetického vinéni.
Moderni Zarovky maiji vlakno ve tvaru spiraly, ktera zplsobuje vyssi Gcinnost a redukuje tepelné
ztraty. Banky Zarovek jsou vycCerpané na vysoké vakuum, které chrdni vlakno pred sloucenim
s kyslikem a jeho hofenim. V soucasnosti jsou bariky Zarovek plnéné inertnim plynem. Se vzrlstajici
teplotou vldkna dostdvdme intenzivnéjsi svétlo a vysSi teplotu chromatic¢nosti svétla. Wolfram
z vldkna Zarovky vyparuje a pokryva povrch barky, ¢imz se snizuje svételny tok ze Zarovky, vlakno se
stava tenéim a nakonec se prerusi, tak Ze Zarovka nesviti. Zivotnost je 1 000 hodin a neustale se
zvySuje zdokonalenou technologii vinuti vidkna a plnénim banék inertnimi plyny. Svételny vykon
zarovky mizeme jednoduse fidit nendkladnymi stmivacimi zafizenimi.

RO - [T  Projekt&.: €2.1.07/1.1.16/01.0022
evropsky | . .+ £ NETV — Nové evropské trendy do vyuky

ik o . . . . . T
sociaini MINISTERSTVO SKOLSTVI, 0P Vedsldvini Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim
(% 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVVCHOVY  pro konkurenceschopnost L . « ) .
fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI 126




NETV
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— Cerpaci trubi¢ka

Tavna pojistka

Obr. 18.4 — Konstrukce klasické Zarovky.
Zdroj: Baxant: Osvétlovaci technika. Pfednasky. VUT FEKT Brno

18.4.2. Halogenové Zarovky

Halogenové Zarovky poskytuji o 20 % vyssi uUcinnost neZ klasické Zarovky. Halogen uvnitf barky
zpUsobuje, Ze vypareny wolfram se pfi povrchu banky slucuje s halogenem a vlivem tepelného pole
se vraci zpét na vlakno, kde dochazi k disociaci, tj. wolfram se usazuje na vlakno Zarovky a halogen se
vraci zpét k povrchu barky. Svételny tok se zvysuje a prodluZuje se Zivot Zarovek.

Pfednosti halogenovych Zarovek:

e v dlsledku vyssi teploty viakna vice svétla,
e permanentni obnova vlakna Zarovky,

e stald intenzita svétla, protoze nedochazi ke z€ernani bariky,
e kompaktni tvar, ktery odpovida tepelnym pozadavkdm kruhového procesu,

e Zivotnost dvojndsobnd oproti béZznym zarovkam.

Halogenové Zarovky poskytuji pfijemné svézi, bilé svétlo s teplotou chromati¢nosti az 3200 K. Index
barevného poddni svétla halogenovych Zarovek je Ra = 100. Halogenové Zarovky jsou hospodarnéjsi

nez standardni Zarovky, maji zivot 2000 hodin.

“"ﬁ’ Jt

_—
g i

Obr. 18.5 — Riizné typy halogenovych Zarovek.
Zdroj: Baxant: Osvétlovaci technika. Pfednasky. VUT FEKT Brno
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Obr. 18.6 — Konstrukce halogenové Zarovky. a) dvoustiskova halogenova Zzarovka b) jednostiskova halogenova zarovka
Oznaceni: 1 — barnka, 2 — wolframové vlakno, 3 — molybdenova folie, 4 — molybdenovy pfivod, 5 — podpérka,
6 — konecky vlakna, 7 — plynna napln, 8 — odpalek cerpaci trubicky, 9 — kolik, 10 — stisk, 11 — keramicka patice.
Zdroj: http://www.earch.cz/cs/svetelne-zdroje-halogenove-zarovky
Zdroj: Baxant: Osvétlovaci technika. Pfednasky. VUT FEKT Brno

18.4.3.  Klasické linearni zarivky

Zarivky jsou nizkotlaké rtutové vybojky, vyzafuji hlavné v oblasti ultrafialového zafeni. Ve sklenéné
trubici jsou vlivem elektrického pole mezi elektrodami vybuzeny pary rtuti k emisi neviditelného UV
zafeni. Specialni Iatka, luminofor, na vnitfnim povrchu sklenéné trubice pfeménuje neviditelné UV
zafeni na viditelné svétlo, volbou luminoforu je mozné ovlivnit barvu svétla zarivky.

Odrudovaci kondenzator

c)

Obr. 18.7 — Klasicka linearni zafivka a) rizné délky zarivkovych trubic, b) startér zarivky, c) zéfivkové téleso.
Zdroj: http://www.elsvit.cz/sortiment-shop/svitidla-fulgur/interierova-zarivkova-svitidla/stavebnicove-zarivkove-svitidlo-opple-fish-
t5/stavebnicove-zarivkove-svitidlo-opple-fisb-t5-21w-1.html
http://fyzweb.cz/clanky/index.php?id=109

Zarivky se pfipojuji se na napéti 230V/50Hz. Toto napéti ale nestaci k zapaleni vyboje pfi studenych
elektroddach, a proto se musi elektrody pred zapalenim nazhavit a potom zvySenym napétim vyboj
zapalit. K tomu slouZi startér. Startér se sklada z doutnavky a paralelné pripojeného odrusovaciho
kondenzatoru, ktery zlepSuje zapalovaci podminky. Doutnavka startéru ma dvé elektrody, jednu
pevnou, druhou z dvojkovu. Za studena se elektrody nedotykaji. Pfipoji-li se na napéti, v doutnavce
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startéru vznikne doutnavkovy vyboj, kterym se elektroda z dvojkovu zahfeje a prohne, az se obé
elektrody spoji (zhruba po jedné sekundé). Od toho okamziku prochazi tlumivkou a elektrodami
zafivky velky proud a elektrody se rozzhavi na teplotu, pfi které dochazi k emisi. Zhavenim emitované
elektrony vytvori kolem elektrod zafivky znacnou ionizaci plyn(. V doutnavce se ale mezitim ochlazuji
elektrody, nebot jiZz nejsou zahtivany vybojem a elektroda z dvojkovu se napfimi a rozpoji obvod.
Rozpojenim elektrod vznikne v obvodu napéti. Napéti, které se pfitom indukuje ve vinuti tlumivky
(kolem 500V), se scita s napétim sité a soucet obou napéti se objevi na elektrodach zarivky. V zafivce
se zapdli vyboj. Jakmile zafivkou zacne prochazet proud, rozdéli se sitové napéti mezi trubicemi
a tlumivkou. ProtoZe napéti na trubici je mensi nez napéti na vyboji doutnavky startéru, doutnavka se
nezapali. Rozsviceni zafivky probihd velmi rychle, pfesto mlZeme pozorovat uréité zpozdéni mezi
stisknutim vypinace zarivky a jejim rozsvicenim.

Lo v 7YV
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<

Obr. 18.8 — Nahradni schéma zafivky k vysvétleni funkce.
Zdroj: Baxant: Osvétlovaci technika. Pfednasky. VUT FEKT Brno

Doba Zivota zafivek je silné ovlivnéna pocCtem zapnuti. Zafivky se proto nehodi tam, kde dochazi
k ¢astému zapinani a vypinani, dosahuji jmenovité hodnoty asi po 3 minutach provozu. Klasické
zarivky maji dobu Zivota 12 000 hodin. Zativky jsou teplotné zavislé, a proto se nehodi do venkovnich
prostord.

18.4.4. Kompaktni zarivky

Kompaktni zafivky nabizeji vysokou hospodarnost, az 80 % Uspory nakladl na el. energii a 8 az 12
krat delsi Zivot oproti klasickym zarovkam. Kompaktni zarivky vyrabéji svétlo na stejném principu jako
zarivky. Pary rtuti jsou vlivem elektrického pole mezi elektrodami vybuzeny k emisi neviditelného UV
zareni. Vnitfni strana skla je opatfena vrstvou specidlni latky — luminoforu, ktery preménuje UV
zareni na viditelné svétlo. Vybérem luminoforu je moZno docilit riznych barev svétla.

U kompaktnich zativek se diky zahnuti sklenénych trubi¢ek podatilo dosdhnout rozmeér(
srovnatelnych se standardnimi Zarovkami. Vyrabéji se v rlznych tvarech: klasickd Zarovka, tvar
spirdly, anuloidu, koule, valce.

-

: = S
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Obr. 18.9 — RGzné typy kompaktnich zafivek.
Zdroj: Baxant: Osvétlovaci technika. Pfednasky. VUT FEKT Brno
http://www.chadt.cz/abc/index.php?zam=1&dal=83
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Zdroj: Baxant: Osvétlovaci technika. Pfednasky. VUT FEKT Brno
http://www.earch.cz/cs/svetelne-zdroje-kompaktni-zarivky

18.4.5. LED Zarovky

Jedna o velmi perspektivni svételny zdroj. Zakladem jsou diody LED (Light Emitting Diode). Svitivé
diody LED jsou zabudovany do barnky klasické zarovky — LED Zarovky. V jeji patici se nachazi nezbytna

s v

elektronika k fizeni svitu, k ochrané proti statické energii a napétovym spickam.

LED je prvek, ktery generuje svételné zareni, prochazi-li elektricky proud polovodi¢ovym prechodem
PN v propustném sméru. PN prechod generuje velmi uzké spektrum. Tzn., Ze zafeni je v podstaté
monochromatické. Vyrabi se v barvach cervena, oranzovd, Zlutd, zelend, modra. Bilé svétlo Ize ziskat

napfiklad sloZzenim tfi ¢ipG rlznych barev (Cervena, zelend a modra).

zlaty dratel
epoydovd Cotka
LED- &ip

refleltor

katoda anada

le

b)

Obr. 18.11 — a) konstrukce LED Zarovky, b) konstrukce PN pfechodu.
1 — patice zarovky, 2 — napajeci zdroj, 3 — plosny obvod s diodami, 4 — LED, 5 — polykarbonatovy kloboucek, 6 — chladic¢
Zdroj.: Sokansky K.: Inteligentni Fizeni osvétlovacich soustav vnitiniho osvétleni. Ceska spoleénost pro osvétlovani. 2004

Zivot dosahuje u barevné LED 100 000 hodin, bila LED obvykle dosahuje Zivota 50 000 hodin, pficemz
v prlibéhu této doby intenzita svétla ponékud klesa. V zafizenich s LED se tedy nepocita s vyménou
svételného zdroje po celou dobu provozu. K jejim vyznaénym pfednostem patfi minimalni spotreba
elektrické energie, mala zdavislost parametrl na teploté okoli, pomérné dobra, Siroky sortiment

vyraznych barev, malé napajeci napéti, nizka povrchova teplota.
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Obr. 18.12 — RGzné typy LED Zarovek.
Zdroj: Baxant: Osvétlovaci technika. Pfednasky. VUT FEKT Brno

18.5. Regulace osvétleni
Svételny tok mGzeme regulovat:

e rucné pomoci tladitek nebo dalkovym ovladanim,
e fidicim systémem,

e (Cidlem pfitomnosti osob v mistnosti,

e (Cidlem na denni osvétleni,

e (idlem na spousténi Zaluzii,

e Casovym spinacem.

Regulace svételného toku svételnych zdroji se provadi tzv. stmivaci, pomoci nichz dosahujeme
plynulé regulace osvétlovaci soustavy. Existuji rdzné druhy stmivacl v zavislosti na pouzitém zdroji
osvétleni a predradném pfistroji. Pfi stmivani se obecné sniZzuje mérny vykon svételnych zdroju.

Tab. MoZnosti regulace svételnych zdrojd.

Svételny zdroj Typicky rozsah regulace [%]
Zarovky 0+ 100
Halogenové Zarovky 0+ 100
Zarivky s konvenénim predfadnikem a regulacnim prvkem 40 + 100
Zarivky se stmivatelnym elektronickym predradnikem 3+100
Kompaktni zafivky se stmivatelnym elektronickym predradnikem 3+100
LED Zarovky 0+ 100

Svételné zdroje v interiérech, kromé klasické Zarovky, potrebuji pro svoji ¢innost predradné pristroje.
Predradnik musi zajistovat, mimo stabilizaci proudu, i dal$i funkce, jako napfiklad vytvoreni
potifebného zdpalného napéti, nazhaveni elektrod pred zapalenim vyboje, komfortni funkce, jako je
stmivani apod. Podle toho jestli je elektronicky predradnik nedilnou soucasti svitidla ¢i je samostatny
konstrukéni prvek délime elektronické predradniky na:

e vestavné —zabudované do svitidla,
e integrované — soucdst svételného zdroje napr. v kompaktnich zarivkach,
e samostatné — zapojuji se mimo svitidlo.
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Obr. 18.13 — Blokové schéma elektronického predradniku.
Zdroj: Baxant: Osvétlovaci technika. Pfednasky. VUT FEKT Brno

Sitové napéti je nejprve usmérnéno diodovym muistkem a vyhlazeno elektrolytickym kondenzatorem.
Meénic je tranzistorovy prevodnik, ktery prevadi stejnosmérné napéti na vysokofrekvencni stridavé.
Pracovni frekvence elektronického ptfedfadniku se pohybuje v rozmezi 30 a7 100 kHz. Ridici obvod
fidi spinani a monitoruje ¢innost obvodu. Vzhledem k vysokorychlostnimu spinani prevodniku a
proudovym impulsim prochazejicim usmérnovacem je predradnik zdrojem elektromagneticko
ruseni. Toto ruseni je potlaceno VF filtrem.
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Obr. 18.14 — Elektronicky predradnik.
Zdroj: http://www.hadex.cz/g089-elektronicky-predradnik-eb-1x36-pro-zarivku-36w/
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19. Vytapéni

Otopna soustava zajistuje pfenos tepla ze zdroje tepla do jednotlivych mistnosti. Sklada se ze:

e zdroje tepla — kotle na pevn3, plynna nebo kapalna paliva, tepelného cerpadla,
e zabezpecovaci zafizeni,
e potrubni sité — propojeni jednotlivych ¢asti otopné soustavy,
e otopnych téles — spotiebice tepla — ¢lankova, deskova, trubkova, konvektory,
e armatury, apod.

I' Phpojovaci potrubi 1

7

‘ Popstny vent

{ Zdro; l':‘p]-:l - “
| kotel

- == = ==

Expanzni ‘
. padoba

| derpadio

Obr. 19.1 — Zakladni schéma otopné soustavy.
Zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/rubinova.o/prednasky/A_UT%2002_09.pdf.

19.1. Rozdéleni otopnych soustav
Otopné soustavy rozdélujeme podle:
1)  teplonosné latky na:

e pdra— parni otopné soustavy,

e voda - vodni otopné soustavy,

e vzduch —teplovzdusné soustavy,

e jiné — (olej, nemrznouci smési apod.).

2)  teploty teplonosné latky na:

e nizkoteplotni (do 65°C),
e teplovodni (od 65°C do 110°C) — nejrozsirenéjsi,
e horkovodni (nad 110°C) — vytapéni primyslovych objektd.
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3)

4)

10)

tlaku teplonosné latky na:

podtlakové (do absolutniho tlaku 100 kPa),

nizkotlaké (do 150 kPa),
stfedotlaké (od 150 do 900 kPa),
vysokotlaké (od 900 kPa).

materialu rozvodu na:

ocel,

méd,

plasty.

poctu trubek na:

jednotrubkové

- bez obtokd téles,
- s obtoky téles,

dvoutrubkové

- protiproudé,
- souproudé,

vicetrubkové.

rozvodu teplonosné latky na:

s hornim rozvodem (rozvod uloZen v hornim patfe budovy, napt. pldnim prostoru),
s dolnim rozvodem (rozvod uloZen v nejnizsim podlazi a jsou z néj napojeny stoupacky),

kombinované.
obéhu teplonosné latky na:

s pfirozenym obéhem (samotizné),
s nucenym obéhem.

spojeni soustavy s atmosférou (konstrukce expanzni nadoby) na:

teplovodni otopné soustavy oteviené — pracovni teplota do 95°C,
teplovodni otopné soustavy uzaviené (tlakové) — pracovni teplota do 110°C.

rozvodu teplonosné latky k otopnému télesu na:

jednostranné (zleva, zprava),
oboustranné,

Uhlopficné,

spodni (zleva, stfedové, zprava).
sdileni tepla otopnymi télesy na:
prevazné konvekéni,

prevaziné salavé.

o
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19.2. Teplovodni otopné soustavy

19.2.1. Material potrubni sité
V soucasné dobé se otopné soustavy prevaziné vytvareji z oceli, médi, plastu. Kazdy materidl ma své
vyhody a nevyhody. Material pouzivany pro potrubni sit otopné soustavy by mél splfiovat pozadavky:

e vysokou odolnost proti korozi,
e jednoduchou a rychlou montaz,
e v{ci vodé neagresivni,

e pfijatelnd cena.

Vybér materidlu se fidi specifickymi vlastnostmi téchto materialll a poZadavky na navrhovanou
otopnou soustavu. Ocelové a médéné potrubi lze ponechat na povrchu stavebnich konstrukci.
Plastové potrubi je vSak nutné opatfit ochranou proti mechanickému poskozeni a proto je vhodnéjsi
je ukladat do konstrukce.

Ocelové potrubi je tradicnim materidlem, ktery se pouZiva pro potrubni sité teplovodniho vytapéni.
Ocelové potrubi ma dobré mechanické vlastnosti, nizkou teplotni délkovou roztaZznost, moznost
svarovani nebo spojovani rozebiratelnym zplsobem. Nevyhodou je nizka odolnost proti korozi.

Nejvétsi prednosti médéného potrubi je velmi vysoka odolnost proti korozi, velkd pevnost, moznost
pouziti malych tloustek stén potrubi, mensi tlakova ztrata na 1 m potrubi nez u ocelového potrubi.
Médéné potrubi se spojuje kapilarnim pajenim a zavitovymi spoji pro pripojeni armatur.

Plastova potrubi se v soucasné dobé zacinaji uplatiovat. Vlastnosti jsou podobné jako u potrubi
médénych. Mezi plasty, pouzivané pro rozvody teplovodnich otopnych soustav se v soucasnosti radi
sitovany polyetylén, polybuten, statisticky polypropylen, chlorované PVC a vrstvena potrubi s
kovovou vlozkou. Vyhodou je mensi tlakova ztrata, lehkost potrubi, odolnost vici korozi, neagresivni
vlci teplé vodé. Problémem vsech plastovych potrubi je starnuti, znacnou nevyhodou je teplotni
délkova roztaznost, maximalni teplotni hranice, pfi které jsou zachovany mechanické vlastnosti a
mensi tlakova odolnost.

H\_\_\”

)\.:‘\‘\‘

C

Obr. 19.2 — Ocelové, médéné a plastové potrubi.
Zdroj: Pocinkova M.: Vytapéni, http://www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m/vytapeni
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19.2.2. Prirozeny a nuceny obéh vody
Obéh vody v soustavé je bud' ptirozeny, nebo nuceny.

Soustavy s pfirozenym obéhem jsou zastaralé, obéh vznikd na zdkladé rozdilnych hustot vratné

svvs

pod otopnymi télesy. Voda ve vratném potrubi md vyssi hustotu, takze ze strany vratné vody je v

kotli vyssi hydrostaticky tlak nez ze strany vody privodni. Pfetlak zplsobi pohyb vody v okruhu kotel —
otopné téleso — kotel a tak dochazi k prirozenému obéhu vody.

K vyhoddm pfirozeného obéhu patfi nezavislost na doddvce elektrické energie. K nevyhoddm
prirozeného obéhu patfi omezené moznosti napojeni neptiznivé umisténych téles, velka tepelna
setrvacnost, velké praméry potrubi, nemozné pouZiti vhodnych regulaénich prvka.

Oteviznd EN
(obvykle na pinds)

Potrubi vEtdich
dimenzi nez u
soustav

s flucenym
ob&hem

[= H——-
T Kotel (obvykle
| stardi typ na tuha
1IN 2 paliva)
4! =

Obr. 19.3 — Soustava s pfirozenym obéhem. 1 — otopné téleso, 2 — kotel, zdroj, 3 — oteviend expanzni nadoba.
Zdoj: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/rubinova.o/prednasky/A_UT%2002_09.pdf.

Soustavy s nucenym obéhem se instaluji v budovach s vétSim tepelnym pfikonem, u budov
padorysné rozlehlych a u budov s komplikovanéjsimi potrubnimi sitémi. Nuceny obéh, tedy obéh
pomoci obéhového Cerpadla, je schopen prekonat mnohondsobné vétsi tlakové ztraty. Obéhova
Cerpadla se umistuji nejcastéji v pfivodnim potrubi. Otopna soustava je uzaviena, s tlakovou expanzni
nadobou. Expanzni zafizeni zajistuje vyplnéni celé soustavy vodou s pozadovanym pretlakem
a zaroven vyrovnava zmény objemu vody v soustavé. Proti nepfipustnému prekroceni tlaku
v soustavé je do soustavy instalovan pojistny ventil. Celda otopna soustava je odvzdusnéna pomoci
odvzdusnovacich ventill na nejvySe poloZzenych otopnych télesech a vypousténa pomoci
zajisténi lepsich hydraulickych a teplotnich parametr(, dobra regulace a méreni spotreby tepla, jakoz
i urychleni zatopu i nesporna uspora materidlu. Nevyhodou nuceného obéhu je zavislost provozu
na dodavce elektrické energie.
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Obr. 19.4 — Zaklad soustavy s nucenym obéhem — obéhové cerpadlo.

Zdroj: http://www.obchodcerpadel.cz

Kratka
pfipojovaci

Vyisipodet
stoupacich
vedeni

Horizontalni
rozvod spodni

Obr. 19.5 — Soustava s nucenym obé&hem. 1 — otopné téleso, 2 — kotel, 3 — tlakovd expanzni nddoba,
4 — obéhové cerpadlo, 6 — pojistny ventil.
Zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/rubinova.o/prednasky/A_UT%2002_09.pdf

19.2.3. Vzajemné propojeni otopnych téles
Otopné soustavy s nucenym obéhem mohou byt dvoutrubkové nebo jednotrubkové, se spodnim ¢i

hornim rozvodem.
19.2.3.1 Dvoutrubkové otopné soustavy

U tohoto typu otopné soustavy jsou télesa propojena paralelné, tzn. miZeme rozlisit privodni
a vratné potrubi. Télesy protéka otopna voda, kterd ma stejnou teplotu. Tento typ soustavy patfi k
nejpouzivanéjsim. Tato soustava se dale rozdéluje na protiproudé a souproudé zapojeni, a to podle
vztahu mezi pfivodnim a vratnym potrubim.

Protiproudé zapojeni (vétvené) je charakteristické vedenim vratného potrubi ve stejné trase
s potrubim pfivodnim ovsem s opacnym smérem proudéni otopné vody. Délka otopnych okruhi se
méni v zavislosti na vzdalenosti otopnych téles, a tak vzdalenéjsi télesa jsou znevyhodnéna z divodu
tlakovych ztrat tfenim.
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Souproudé zapojeni eliminuje nedostatky protiproudého tim, Ze vratné potrubi je vedeno soubézné s
pfivodnim a tak, aby v kazdém rozvodu byla délka pfivodniho a vratného potrubi konstantni. Tato

soustava ma vysokou hydraulickou stabilitu, a proto se souproudé zapojeni vyuziva v typech soustav,
kde potrebujeme zajistit rovhomérné zdsobovani vice mist.

I[D W

Obr. 19.6 — Dvoutrubkova otopna soustava. Zdroj obrédzku: http://radiatory-korado.cz/navody

—_

—

19.2.3.2 Jednotrubkové otopné soustavy

Charakteristickym znakem této soustavy je sériové propojeni téles. To znamend, Ze voda protéka
postupné jednotlivymi télesy zapojenymi v okruhu. V rozvodu protéka smés privadéné a vratné vody
a tudiz nelze urdcit, zda-li se jednd o potrubi privodni ¢i vratné. Z tohoto divodu teplota vody
privadéné do otopnych téles postupné klesa a tim se méni mérny vykon jednotlivych téles.
Jednotrubkové otopné soustavy se dale déli na pratocné, s obtokem, vertikalni a na horizontalni.

1

— N —

Obr. 19.7 — Jednotrubkova otopna soustava (jedna z variant).
Zdroj obrazku: http://radiatory-korado.cz/navody

19.2.4. Expanzni zarizeni

Expanzni zafizeni ndm slouZi k vyrovnani objemové roztaznosti vody, kterd vznika pfi ohfevu vody na
vyssi teplotu, k udrzeni pretlaku vody v systému v predepsanych mezich, u otevienych expanznich
nadob jako pojistného zafizeni. Dno expanzni nddoby musi byt v dostatec¢né vysce nad nejvysSim
bodem soustavy, aby vytvarela min. hydrostaticky tlak v soustavé. Vodorovna vzdalenost ma byt co
nejkratsi. Mezi zdrojem tepla a napojenim expanzni nadoby nesmi byt uzaviraci armatura, aby
expanzni nddoba mohla plnit pojistné zatizeni. Z technologického hlediska rozliSujeme otevienou a
uzavienou expanzni nadobu.

Oteviena expanzni nadoba se instalovala se hlavné u starSich otopnych soustav s pfirozenym
obéhem. Oteviena expanzni nddoba je propojena s atmosférou. Zdroj pretlaku je hydrostaticky tlak.
Vyhodou je, Ze plni i funkci pojistného zafizeni a nezvySuje pretlak v otopné soustavé. Nevyhodou je,
Ze pri instalaci na pGdé hrozi moznost zamrznuti, hladina vody je ve styku se vzduchem, tim dochazi k
syceni otopné vody kyslikem, a nutné je také ¢asté doplfiovani vody do systému.
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Obr. 19.8 — Oteviend expanzni nadoba.

Uzaviena expanzni nadoba — tzv. expanzomat pracuje na principu statického udrzovani tlaku
s plynovym (dusikovym) polstafem. Membranové expanzni nadoby jsou ocelové tlakové nadoby,
které maiji vnitfni prostor rozdéleny pryZzovou membrdnou na prostor pro jimani vody a prostor,
ve kterém je stlaéeny plyn. Vyhody uzaviené expanzni nddoby jsou: nedochdazi ke ztratdm vody
odparem, instalace pfimo v kotelné, jsou levné, jejich montaz a udrzba je jednoducha. Nevyhodou je,
Ze stlacenim vzduchové strany nadoby pti expanzi se zvysuje pretlak v otopné soustavé.

Prostor

Membréna

Vstup vody y % Vystup vody
v

Obr. 19.9 — Uzaviena expanzni nddoba.
Zdroj: http://www.eis.cz/vyrobky/537_6_0_12000-11-16_13-55-58.jpg
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19.2.5. Armatury v otopnych soustavach
Podle zplsobu nastavovani a ovladani je rozdélujeme na ruéni nebo automaticky ovladané. Podle
funkce déle na:

e uzaviraci,

e pojistné,

e zpétné,

o filtry,

e vypoustéci,

e odvzdusnovaci,

e regulacni,

e pfipojovaci.
Uzaviraci armatury slouzi k manudlnimu uzavirani prdtoku. Podle tvaru a konstrukce se déli
na ventily, Soupata, klapky a kohouty. Ventily se vyznacuji se vétsim hydraulickym odporem. Dnes se
v rozvodech pouziva predevsim kulovych kohoutt a listovych uzaviracich klapek.

Termostaticky ventil je zafizeni, které vyuZiva regulaci tepelného vykonu otopnych téles. Sklada se
z ventilu a regulacni hlavice, ktera mizZe byt mechanickd nebo automaticka. Mira uzavreni ventilu je
dana zménou objemu kapaliny v téle ventilu. Zména objemu kapaliny je dana tepelnou roztaznosti
vlivem zmény teploty ve vytdpéné mistnosti, tzn. ¢im vyssi teplota, tim vétsi objem kapaliny.
PFi zvySovani teploty okolniho vzduchu nad poZzadovanou hodnotu kapalina zvétsi svlij objem na tolik,
Ze zatlaci na kuzZelku ventilu a tim zacéne pfivirat pratok pritékajici topné vody.

Pojistné armatury slouzZi k zabezpeceni soustav proti prekroceni maximalniho provozniho pretlaku.
Jsou to pojistné ventily.

Zpétné armatury umoznuji pritok latky pouze jednim smérem. Déli se na zpétné ventily a zpétné
klapky.

Filtry slouZi k zachyceni, odlouceni a vypousténi kal( a necistot z otopného systému. Osazuji se pred
zafizeni, u kterych by tyto latky mohly vyvolat poruchu, jako jsou cerpadla, regulacni a méfici
armatury. Osazuji se mezi dvé uzaviraci armatury, aby se zachycené znecisténi mohlo vypustit a filtr
se vyCistil bez uniku topné vody.

otopné soustavy a v misté napousténi ¢asti systému.

Odvzdusiiovaci armatury slouZi odvzdusriovani potrubnich rozvodd v mistech, kde by mohlo dojit
k shromaZdovani vzduchu.

Regulaéni armatury se podle zpGsobu regulace na armatury $krtici, smé$ovaci a pfepoustéci. Skrtici
armatury reguluji pratok topné latky zmensovanim pratocného prirezu. Tricestny smésovaci ventil
slouzi hlavné ke sniZeni teploty obé&hového topeni. Ctyfcestny ventil kromé regulace teploty také
chrani kotel pred nizkou zpétnou teplotou. Ventily umoznuji manudlni i automatickou regulaci.

Pfipojovaci armatury slouzi k pripojeni, napf. otopného télesa, Cerpadla, kotle apod. do otopné
soustavy.
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Obr. 19.10 — Armatury otopnych soustav.
Zdroj. http://plynove-kotle.aquamarket.cz/cz/e-shop/c5590/armatury-topeni-a-ventily.html
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19.3. Otopna télesa

19.3.1. Druhy otopnych téles

Otopna télesa jsou otopné plochy, jez jsou umistény ve vytapéném prostoru tak, aby zamezily
ztratdm tepla a vytvarely tepelnou pohodu. Otopné téleso je vyménikem tepla, ze kterého se
prostfednictvim teplonosné latky sdili do prostoru teplo. Otopna télesa délime podle konstrukéniho
feSeni na:

e clankové

- Clanky jsou hladké nebo se Zebry malych rozmérd; vyrobené z oceli, litiny, ze slitin
hliniku, z plastd;

e deskové
- souvislé hladké desky; vyrobené z oceli, litiny, ze slitin hliniku, z plastu;
e trubkové

- skladaji se z rozvodné a sbérné komory spojené navzajem trubkovymi profily,
vyrobené ze slitin hliniku, z médi a plast(, ocelova, litinové;

e konvektory

- trubky s lamelami jsou spojeny do otopnych ¢lankd, vyrobené z oceli, médi nebo
hliniku.

Kritéria pro vybér typu otopného télesa jsou:

velikost (tzv. vodni obsah),
mald hmotnost,

snadna montaz i demontaz,
odolnost vici korozi,

e investi¢ni a provozni naklady aj.

19.3.2. Clankova otopna télesa

Patfi mezi klasickd otopnd télesa. Dodavaji se vétSinou nezkompletovana. Montuji se z jednotlivych
¢lanka, pripadné blokd (sestav) po vice kusech, spojenych svafenim u vyrobce. Sestavy ¢lankl se
spojuji pravolevymi vsuvkami s vnéjsim zavitem G 5/4“. Do krajnich ¢lank( se do otvor( vkladaji
zaslepovaci zatky nebo rliZice pro pripojeni Sroubeni nebo armatury. Zménou poctu ¢lankl mazeme
zménit tepelny vykon otopného télesa podle aktualnich poZadavk(. Pfestup tepla je predevsim
proudénim, které tvori az 70% tepelného vykonu. Maji vyssi vodni obsah, hmotnost a pomalejsi
reakci pfi zahrati a vétsi akumulacéni schopnost. Prestupni plocha je rozlozena predevsim do hloubky,
ne do délky. Podle materidlu je rozdélujeme na ocelov3, litinova a hlinikova.

e Ocelova ¢lankova otopna télesa.

Klasicka otopna télesa, vyskytuji se hlavné ve staré zastavbé, dnes jsou nahrazovana
predevsim deskovymi otopnymi télesy. Jsou vyrobend z ocelového plechu tloustky 1,3 mm.
Dodavaji se v soupravach po 3-10 ¢lancich, k sobé svarenych.

e Litinova clankova otopna télesa.

Vyrabéji se ze Sedé litiny. Jsou tézka. Odolna proti korozi, trvanlivé. Jsou doddvana v blocich
obvykle po 10 c¢lancich, v provedeni dvou az Ctyf sloupkovém. Vyrabéji se v rlznych
vySkovych modulech, napf. 900, 500, 350 mm
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e Hlinikova ¢lankova otopna télesa.

Nahrazuji v soucasnosti predchozi ¢ldnkova otopnd télesa z klasickych material(. Clanky se
vyrabéji tlakovym litim ze slitin hliniku. RGzné usporadana Zebra ¢lankl zvysuji prestupnou
plochu. K vyhoddam téchto otopnych téles patfi mensi vodni objem, mald hmotnost a mala
hloubka, vysoka Zivotnost, rychlejsi reakce pfi zatopu. Maji povrchovou Upravu z vyroby,
moznost volby barvy.

Obr. 19.11 — Clankové otopna télesa (starsi a novéjsi typ).
Zdroj: http://www.alfatopeni.cz

19.3.3. Deskova otopna télesa

Patfi k nejcastéji pouzivanym druhlm otopnych téles v dnesni dobé. Hlavni teplosménnou plochou je
deska, zhotovend ze dvou vyliskll z ocelového plechu tloustky 1,25-1,3 mm s prolisy. Vylisky jsou
po obvodu Svové svareny, prolisy jsou svafené bodové. Z boku jsou zakrytovana a shora je obvykle
vydechova mfizka. Vyhodou je maly objem vody a tim mensi hmotnost a velkd regulacni pruznost.
Nevyhodnou je mala tepelnd setrvacnost. Otopna télesa se dodavaji z vyroby ve velkém poctu
rozmérd, s nekorodujici povrchovou Upravou v rliznych barvach a provedenich, nemusi se natirat

a stavaji se dopliikem interiéru.

ol

EE—

'I"|'|T|'l'l'|1mﬂ 1111

_L !
Vi

=

Obr. 19.12 — Deskova otopna télesa.
Zdroj: http://www.alfatopeni.cz
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19.3.4. Trubkova otopna télesa

Vyrabéji se z ocelovych trubek kruhového nebo jiného uzavieného profilu ctvercového,
obdélnikového, ovalného. Jednotlivé trubky jsou spojeny svarovanim nebo pdjenim natvrdo a jsou
spolu vhodné propojeny. V soucasnosti se trubkovd otopnd télesa vyrdbéji sériové v novém
provedeni, v mnoha variantach a délkovych rozmérech. Patfi k nejoblibenéjsim otopnym télesiim
pro koupelny, WC, chodby. Trubkova otopnd télesa mohou slouzit i pro suseni pradla.

|

]
e
T ——
[
]
S —_— | Y=
Pe—_— e
] !
— -
—
— =i
— e
EP——==—— ———
—_— ] —_—
- e
=
s

-
-

]
R

LEEL e

[

{ppnann

Obr. 19.13 — Trubkova otopna télesa.
Zdroj: http://www.alfatopeni.cz

19.4. Tepelna pohoda

Tepelna pohoda je pocit, ktery ¢lovék vnima pfi pobytu v daném prostredi. JelikoZ ¢lovék pfi rdznych
¢innostech produkuje teplo, tak musi byt zajistén odvod ¢lovékem produkovaného tepla do prostoru
tak, aby nedoslo k vyraznému zvysSeni teploty téla. Na druhé strané odvod tepla nesmi byt tak
intenzivni, aby nedoslo k vyraznému sniZeni teploty téla. Clovék by tedy nemél citit v daném
prostfedi ani pocit nepfijemného chladu, ani nepfijemného tepla.

Faktory, které ovliviiuji podminky pro dosazeni tepelné pohody, jsou:

e subjektivni — jsou zdavislé na vlastnostech Clovéka (télesny a psychicky stav, vék, schopnost
aklimatizace atd.),

e objektivni — teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, rychlost proudéni vzduchu, teplota okolnich
stén ¢i predmétd.

Teplota nema byt stejnd 24 hodin denné. Pokojova teplota ve dne by méla byt vyssi nez v noci.
Spanku prospiva snizeni teploty o 3°C, tedy na 17-18°C. V chladné;jSim pokoji se spi Iépe, a navic je to
podle vyzkum{ zdravéjsi pro organismus.
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Tab. Normové pozadavky na otopné soustavy pro obytné budovy.

Druh mistnosti Teplota vzduchu (°C)
Obytna mistnost 18-22
Kuchyné, kuchyrisky kout 15
Jidelna 20
Koupelna s vanou 24
Koupelna s WC 24
WC 16
Umyvarna 18
Satna 18
SpiZirna 15
Chodby, schodisté 10-15

19.5.
19.5.1.

Rizeni vytapéni

Rizeni kotle

Jedna z moZnosti fizeni kotle je naznafena na obrdazku. Do fidici jednotky jsou pfipojeny jednotlivé
snimace, fidici jednotka také posila fidici signaly na ¢erpadlo a ¢tyfcestny ventil apod. dle poZadavka
centralni fidi jednotky. Je pfipojena do sbérnice CIB.

Ctyicestny ventil

Kty )
okruh

Cidlo zpétedniho  pracund Eerpadio
okruhu kratkého okruhu

Obr. 19.14 — Rizeni kotle.

Cidlo vnitni feploty

Zdroj: http://www.topeni-taurus.cz/?page_id=355
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19.5.2. Rizeni otopnych téles
Jedno z moZnosti fizeni otopnych téles je naznaceno na obrdzku. Do fidici jednotky nebo pfimo
na sbérnici jsou pfipojeny:

e termostat,

e jednotka teplotnich vstupt a do ni teplotni ¢idlo,
e termoventil s termopohonem,

e (Cidlo otevreni okna.

ZpUsob umisténi termostatu v mistnosti ukazuje obr.

TERMOSTAT

QO
%

ELETs]
Ji8TE
A = I-

L okvo L okvo g NAPAJECH
g 230V ACT24V DC
g
CIDLO OTEVRENEHO DKNA. CIDLO OTEVRENEHD OKNA
SIT 24v DG [2 vodite] SIT 24v DG [2 vodite]

EXTERNI £1DLO TEPLOTY (max. Tks) [2 vodide]

SBERNICE

REGULATOR
24V DC

N -

Obr. 19.15 — ZpUsob zapojeni vytapéni v mistnosti.
Zdroj http://www.hst-zichlinek.cz/zpusoby-pripojeni-radiatoru-FC-PC-244.html

Obr. 19.16 — Vhodny a nevhodny zpUsob umisténi termostatu.
Zdroj: http://www.regulace-termostaty.cz/10005/bimetalovy-termostat/
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20. Vétraci a klimatizacni systémy

Prijemnym ovzdusim a dalSimi faktory je zajiSténa pohoda prostfedi pro clovéka. Zvysuje se tim
pracovni aktivita nebo na druhou stranu mozZnost dobrého odpocinku a nacerpani sil. Dychat Cisty
vzduch je nutnost. V mistech, kde to neni mozné, se hire pracuje, Spatné odpociva, apod. Nejvétsi
dopad to vSak ma na zdravi ¢lovéka. Nejvice pocituji Spatny vzduch v mistnosti alergici a nemocni
lidé.

Pro zajisténi samotné vymeény zkaZzeného vzduchu za cerstvy staci pouhé vyvétrani pomoci oken,
dvefi nebo jinak. Klimatizace je vétrani na vyssi Urovni a mimo vymény vzduchu zajistuje také
pozadované vlastnosti vzduchu — teplotu, vlhkost, Cistotu, rychlost a smér proudéni, pfipadné
dodavani viné apod.

20.1. Vetrani

Vétracim zafizenim se musi zajistit pfivod venkovniho, zdravotné nezavadného vzduchu do prostoru
bytu a odvod znehodnoceného vzduchu tak, aby sloZeni vnitiniho vzduchu v bytu vyhovovalo
hygienickym pozadavk{m. Pfitom musi byt zajisténo radné provétrani bytu.

20.1.1. Hlavni pozadavky na vétrani
Hlavni poZadavky na vétrani jsou:

e Pfivod venkovniho vzduchu musi byt proveden tak, aby se zabranilo vzniku prlvanu, vifeni
prachu a prenosu hluku z venkovniho prostredi.

e Akustické vlastnosti vypIni otvord v obytnych a pobytovych mistnostech musi byt takové, aby
byly splnény poZadavky na neprlzvucénost umoznujici soucasné vymeénu vzduchu nejméné
jednou za hodinu ve vSech obytnych a pobytovych mistnostech.

e Venkovni vzduch musi vstupovat do bytu v obytnych mistnostech a kuchyni a odtud proudit k
odvodnim prvkam vétraciho zatizeni umisténych v koupelné, WC a kuchyni. Tim je umoZnéno
zachyceni Skodlivin v misté jejich vzniku a omezeno jejich Sifeni do ostatnich mistnosti. Pro
dodrZeni tohoto smyslu proudéni musi byt sanitarni centrum bytu v mirném podtlaku vidi
ostatnim mistnostem.

e Venkovni vzduch musi byt nasdvan z Cistého a zdravotné nezavadného prostredi, nejlépe ze
stinné (severni) strany budovy.

e Vyfuk odpadniho vzduchu musi byt vyveden tak, aby neobtézoval okoli, nejlépe nad stfechu
budovy.

¢ Vydechy odpadniho vzduchu musi byt ve vzdalenosti nejméné 1,5 m od nasavacich otvoru
venkovniho vzduchu, vychodl z chranénych unikovych cest, otvor(l pro pfirozené vétrani a 3
m od nasavacich a vyfukovych otvor( slouzicich k nucenému vétrani chranénych unikovych
cest.

e Je-li z prostorovych a stavebnich divodd odpadni vzduch vyfukovan otvorem ve fasadé
budovy, musi se umistit v dostatecné vzdalenosti od oken.

e Nasdavaci a vyfukové otvory musi byt ukonceny Zaluzii s ochrannou proti vnikani desté,
nezadoucich predmétq, Zivocichl apod.

e Vétraci zafizeni nesmi byt pfi¢inou zvySovani hladiny hluku.

e Vsechny Casti vétraciho zatizeni musi byt navrzeny tak, aby byly pfistupné a snadno Cistitelné.

e Vétraci praduch pro kuchyné nesmi byt pfipojen na spole¢ném potrubi s vétranim WC.

e Vétraci zafizeni musi byt provedeno tak, aby destova nebo zkondenzovand voda nemohla
zatékat do bytl i ostatnich prostord domu.

e Vzduchotechnickd musi byt vybavena automatickou regulaci.
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20.1.2. Vétrani mistnosti

Pro spravnou funkci musi mit ptivodni vétraci otvory dostatecné velky prlfez. Pfivodni i odvodni
otvor musi byt vhodné umistén. NejvétSiho efektu je dosaZeno pfi umisténi privodniho otvoru
ve spodni a odvodniho otvoru v horni ¢asti mistnosti Uhlopfiéné naproti sobé. Pfi provétravani vice
mistnosti jednim zafizenim je tfeba prdtok vzduchu spravné usmérriovat. Pfivadény vzduch ma
vstupovat do obytnych mistnosti a do loznic z nich dale do kuchyné a sociadlniho zafizeni. Pfi vedeni
vzduchovodu prostorem s nizsi teplotou nez je teplota odsavaného vzduchu je z dlvodu kondenzace
vodni pary obsaZzené ve vzduchu nutné potrubi tepelné izolovat, pfipadné pouzit tepelné izolované
potrubi. Pfi pouZiti potrubi bez izolace muzZe dojit k vytékani kondenzatu ven z potrubi nebo
k poskozeni ventilatoru. Tyto Upravy jsou zvlast vhodné pfi odsavani vzduchu s velkym mnozZstvim
vodni pary, napfiklad z kuchynskych digestofi.

20.2.

Vétrani koupelen

Ukolem je odvadéni vodnich par vznikajicich pFi koupdni, sprchovéni a su$eni pradla. V bytech
panelové vystavby je vétrani koupelen v podstaté dano dispozi¢nim usporadanim. Vzhledem
k umisténi koupelen uvnitf byt v bytovych jadrech nelze koupelny vétrat vétsinou oknem,
protoZze tam Zadné neni. Oteviené dvefe do koupelny pfi koupani také byt nemohou.
Nezbyva jind moznost nez odsavani vihkého vzduchu vétracim potrubim.

Vétrani WC

Odvadéni vzduchu z mistnosti WC je nutné ve vSech typech bytl. Zapinani odsavaciho
ventildtoru je v kazdém byté na sténé u dveri WC. Pokud funguje ventilator, staci se vzduch
odsavat v dostate¢ném mnozstvi. Podminkou je vsak prichodnost sitky umisténé na mfizce
odsavaciho otvoru, kterd plsobi jako filtr. Prachem se mUzZe brzy zanést a pak je brzdou
proudéni odsavaného vzduchu do vétraciho potrubi. Tuto sitku je tfeba nejméné jednou
mésicné Cistit nebo jesté |épe ménit, jinak je odsavani neucinné. Mistnosti koupelny a WC
byvaji casto umistény vedle sebe nebo spojeny do jedné mistnosti.

Vétrani kuchyni

Kazda kuchyn v byté nebo rodinném domku je velkym znecistovatelem vzduchu. V kuchynich
dochazi k nadmérné produkci tepla, vodnich par a pachl. Skodliviny zhorduji pracovni
podminky a moZnost odpocinku. Kondenzaci par se zvySuje moZnost koroze materiald,
mnoZeni mikroorganizmU a v malo vétranych mistech (v rozich) vznik plisni.

Zpusoby vétrani

Vétraci soustavy rozdélujeme podle:

1)

oblasti vétrani na:

mistni,
celkové,
oblastni.

U mistniho vétrani se vzduch odvadi nebo ptivadi (ptfipadné oboji zaroven) v daném prostoru. Toto
vétrani odvadi vzduch pouze z urcitého omezeného prostoru, v némz vznika teplo, para, zdpach nebo
jind skodlivina. Do mistniho vétrani patfi hlavné odsavani. Timto vétranim se provétra vzdy jen ¢dast
mistnosti. Zajisti se tim pohoda pouze v daném vétraném misté.
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Celkové vétrani zajistuje vyménu vzduchu rovhomérné v celé mistnosti nebo prostoru a souc¢asné
zabranuje zvySeni koncentraci Skodlivin nad maximalni pfipustnou hodnotu. Je vhodné v mistech,
kde je:

e vétsi mnoistvi zdrojl skodlivin,

e zdroje Skodlivin méni svoje misto,

e nelze ucéinné vyuzit mistni vétrani,

e jako doplnék mistniho vétrani.
Vyuziva se hlavné v obytnych, priimyslovych, montaznich a dalSich mistnostech a prostorech.

Oblastni vétrani — v nékterych mistnostech je z ekonomickych dlvod( vyhodné vétrat pouze jeji ¢asti.
Jsou to oblasti, ve kterych je tfeba vyménit zkazeny vzduch.

2)  pohybu vzduchu na:

e pfirozenym obé&hem vzduchu,
e umélym (nucenym) obéhem vzduchu.

U soustav s pfirozenym obéhem vzduchu dochazi k proudéni vzduchu vlivem rozdilnych teplot a tlak(
vzduchu ve vétrané a sousedni mistnosti nebo ve vétrané mistnosti a venkovnim prostredi.

U soustav s nucenym obéhem vzduchuje zajisténa vyména vzduchu provozem jednoho nebo nékolika
ventilatora.

3)  stavebniho feseni na:

e centrdlni nebo
e individualni.
Centralni vétraci soustavy jsou vybaveny jednim ventildtorem umisténym na spole¢ném potrubi.

Tento ventilator musi byt vykonové dimenzovdn na odvod zkaZeného vzduchu ze vSech pfipojenych
mistnosti. U centrdlniho odvétravani se predpokladad omezeny provoz v noci.

U individualnich vétracich soustav ma kazdé vétrané podlazi nebo byt svij ventilator, ktery odvadi
zkazeny vzduch pouze z daného podlazi nebo bytu. Provozem ventilatoru v jednom podlazi nesmi byt
narusen odvod vzduchu v kterémkoli jiném podlaZi i mistnosti. ZkaZzeny vzduch nepronika do jinych
byt diky tésné uzaviracim zpétnym klapkam, namontovanych do potrubi. Systém je zapinan
individualné.

20.2.1. Vétraci soustavy s prirozenym obéhem vzduchu

Vzduch se pohybuje v mistnostech i bez pomoci ventildtoru. K jeho proudéni dochdzi na zakladé
rozdilnych hmotnosti vzduchu ve vétrané mistnosti a v sousedni mistnosti nebo venkovnim prostredi.
Teplejsi vzduch je lehdi a stoupd vzhiru. Na proudéni ma dale znacny vliv Uc¢inek vétru. Ten zpUsobuje
rozdil tlakd vzduchu vné a uvnitf mistnosti. U budovy vystavené proudéni vétru dochazi ve vétsi mire
k proudéni vzduchu v jednotlivych mistnostech.

Soustavy s pfirozenym vétranim maji tyto hlavni vyhody:

e nemusi se dodavat energie pro pohyb vzduchu,
e kregulaci vymény vzduchu dochdzi samocinné podle tepelné zatéze uvniti budovy.

Hlavnimi nevyhodami jsou:

e nemoznost zaradit do vétraciho systému vzduchové filtry a Cistit vzduch od Skodlivin,
e vlivem rozdilu tlakd systém nékdy nefunguje.
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20.2.2. Vétraci soustavy s nucenym obéhem vzduchu

Zakladem je pfivod nebo odvod vzduchu ventilatorem. K privodu a odvodu vzduchu miiZe dochazet
soucasné, a to dvéma ventilatory. Podle poméru mnozstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu se
rozdéluje vétrani na:

o pretlakové,
e rovnotlaké,
e podtlakové.

Pretlakové vétrani — mnoistvi ptivddéného vzduchuje vétsi nez mnoiZstvi vzduchu odvadéného.
Pouziva se v mistnostech, do nichz se ma zabranit vnikani okolniho neupraveného vzduchu.

Rovnotlaké vétrani — mnoistvi privadéného i odvadéného vzduchu pomoci ventilatoru je stejné.
Cirkulaci vzduchu se dosahuje poZadovaného charakteru proudéni v mistnosti. Tento plsob vétrani je
nejrozsifengjsi.

Podtlakové vétrani se pouziva v mistnostech, v nichz vznika velké mnozstvi Skodlivin. Podtlakovym

vétranim se zabranuje jejich Uniku do sousednich prostorl. Typickym podtlakovym vétranim je
odsdvaci zafizeni.

Hlavnimi vyhodami vétracich soustav s nucenou vymeénou vzduchu jsou:

e zarucena funkce soustavy i pti nepfiznivych povétrnostnich podminkach,

e presnd regulace mnozstvi vyménovaného vzduchu podle okamzité potreby,

e dokonala filtrace privdadéného nebo cirkulaéniho vzduchu pomoci vsech druh filtr(,
e mozZnost zpétného ziskavani tepla z odvadéného vzduchu,

e mozZnost vyuziti vyméniku tepla pro chlazeni ¢i vihéeni pfivadéného vzduchu.

20.3. Klimatizace

Klimatizace je zafizeni pro Upravu vzduchu v celych budovach ¢i jednotlivych mistnostech. Pracuje
tak, Ze nasava venkovni vzduch, ktery filtruje, upravuje teplotu, vlhkost na poZadované hodnoty a
pomoci ventilatorl je dopravuje na pfislusna mista. Klimatizace automaticky udrzuje stalé podminky
(pfedevsim teplotu) bez ohledu na venkovni prostredi.

CHLAZENI A VYTAPENI
mistnosti tedy Upravu
teploty

{}

KLIMATIZACE
ZAJISTUJE

RIZENE VETRANI
vyména vzduchu v
mistnosti vzduchem

vnéjsim s odvodem
Skodlivin

FILTRACI VZDUCHU
prip. dal$i upravy
souvisejici s Cistotou
(ionizaci, sterilizaci)

UPRAVU VLHKOSTI
vihéenim a
odvlhéovanim vzduchu

Obr. 20.1 - Cinnosti, které zajistuje klimatizace.
Zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/rubinova.o/prednasky/A_VZT%2011_09.pdf
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20.3.1. Hlavni poZadavky na klimatizaci

Pro ndvrh klimatizace je nutné znat nasledujici udaje:

20.4.

pozadované parametry vnitfniho prostredi (ovzdusi), tj. parametry teplotné vihkostni,
vnitini zdroje tepla, chladu, vlhkosti, pfipadné skodlivin v klimatizovaném prostoru,
vlastnosti budovy (dispozice, tepelné-technické vlastnosti),

parametry venkovniho prostredi,

pozZadavky na vétrani — pritok venkovniho ¢erstveného vzduchu.

Rozdéleni klimatizaci

Klimatizacnich zafizeni je velké mnoZstvi a rozdéluji se podle:

1)

2)

3)

4)

teplonosného prostredi na:
vzduchové — nositelem teplaje vzduch, jehozZ Uprava se déje mimo klimatizovany prostor

- nizkotlaké,

] s centralni strojovnou,
] vicenasobné,
] vicezénové;

- vysokotlaké,

] jednokanalové,
] dvoukanalové,
Ll s kontaktnim nebo proménnym mnoZstvim protékajiciho vzduchu;

vodni — obsahuji ventilatorové konvektory (zafizeni pro predavani tepla);
kombinované — (vzduch-voda) ¢ast tepelného vykonu se dodava v klimatizovaném prostoru;

druhu klimatiza¢niho zafizeni na:

Klimatizace komfortni — Uprava ovzdusi (prostfedi) z hlediska hygienického (pro cinnost
lidského organismu). Patfi se klimatizace obytnych a pobytovych prostord (byty,
shromazdovaci prostoty — divadla, kina, hotely, administrativni budovy apod.).

Klimatizace technologicka — Uprava ovzdusi (prostredi) z hledisek technologickych (pro funkci
vyrobnich/pracovnich proces, strojl, procesl biologickych, mikrobiologickych). Prostfedi Ize
upravovat v prostoru budov, v mistnostech s pritomnosti osob,

Specidlni;

dle Upravy parametr( vzduchu na:

Uplna klimatizace zahrnuje vedkeré upravy teploty, vihkosti a ¢&istoty celoroéné na
pozadované parametry.

Dil¢i klimatizace slouZi jen k ¢astecné Upravé (pouze nékterych parametrl), napf. Uprava
teploty chlazenim v letnim obdobi. Klimatizacni zatizeni pro dil¢i Upravu vzduchu mohou byt
kombinovana i s vytapécimi zafizenimi; napf. komfortni klimatizace zajistuje chlazeni, vétrani
v lété a doplnuje vétranim vytdpéni v zimé.

konstrukce na:

kompaktni — tvofi jeden celek,
délené — jsou rozdélené na cast vnitfni a vnéjsi;
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5)

7)

8)

20.5.

rychlosti proudu na:

nizkotlaké — rychlost do 12 m/s,
vysokotlaké — rychlost nad 12 m/s.
moznosti pfemistovani na:

pevné (imobilni, stabilni, stacionarni) — jsou urcéena pro trvalé pouzivani v jedné mistnosti,
mobilni (volné premistitelnd) — mohou se prenaset nebo prevazet (néktera jsou opatrena
kolecky) mezi jednotlivymi mistnostmi;

mista umisténi na:

okenni — zabudované v oknech klimatizovanych mistnosti,

nasténné — umisténé na sténé nebo na sténach klimatizovanych mistnosti,
podstropni — pfipevnéné na vhodném misté stropu,

podokenni — postavené na zemi v misté, kde nejlépe pIni svou funkci,
kanalové — zabudované v mezistropé;

poctu zon (mistnosti), ve kterych klimatiza¢ni systém upravuje prostredi na:

jednozonové,
vicezénové.

Princip funkce klimatizacni jednotky

Klimatizace se sklada z jedné jednotky venkovni a nejméné jedné jednotky vnitfni. Vzdjemné jsou
tyto dvé jednotky propojeny tepelné izolovanymi trubkami pro pfivod a odvod chladiva. Dale jsou
opatfeny trubkou pro odvod kondenzatu z vnitfni jednotky. Venkovni jednotka se umistuje
za venkovni sténu objektu, pokud mozno co nejblize.

Vnitini jednotku tvofi:

ventilator,

filtr,

vnitfni vymeénik
fidici elektronika.

Venkovni jednotku tvoti:

ventilator,
venkovni vyménik,
expanzni ventil,
kondenzator,
kompresor.
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Legenda:

1 - ventilator ol ' -
2 - kompresor

3 - vyménik tepla vnitini Judn utk).r

4 - ventilator B

5 - kondenzator

6 - expanzni ventil

7 - vyménik tepla venkovni jednotky

Obr. 20.2 — Césti klimatizace.
Zdroj: http://www.energetickyporadce.cz/cs/uspory-energie/klimatizace-a-rekuperace/klimatizacni-technika/

Klimatizac¢ni jednotka pracuje podobné jako lednicka:

Ventilator fouka teply vnitfni vzduch pres vyménik tepla, kterym proudi studené chladivo.
Studené chladivo absorbuje teplo ze vzduchu a ochlazeny vzduch se foukd do mistnosti.
Chladivo cirkuluje jednotkami a potrubim a pfenasi teplo z vnitfni jednotky do venkovni
jednotky.

Stlacenim v kompresoru se pary chladiva ohteji a jejich bod varu se zvysi. Ve venkovni
jednotce se ziskané teplo pomoci komprese uvolni do venkovniho vzduchu tak, Ze ventilatory
foukaji venkovni vzduch pfes vyménik tepla.

Zkapalnéné chladivo proudi zpatky do vnitfni jednotky.

Zpatky ve vnitini jednotce je chladivo expandované a je tak znovu schopné odnimat teplo z
vnitfniho vzduchu.

Obr. 20.3 — Vnitfni a venkovni klimatizaéni jednotka.
Zdroj: http://www.energetickyporadce.cz/cs/
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21. Elektrické zabezpecovaci zarizeni

Elektricky zabezpedovaci systém (EZS) je elektronicky systém, ktery je urcen k zajistovani bezpecnosti
ve vymezeném prostoru. Bezpecnosti se rozumi stav, kdy aktiva souvisejici s vymezenym prostorem
jsou v pozadované mire chranéna pred plUsobenim hrozeb, pfed neopravnénym vniknutim. EZS lze
tedy chapat jako celistvy komplex, ktery v sobé zahrnuje rGzné druhy zabezpecovacich systému.

Elektricky zabezpecovaci systém slouZi k:

e signalizaci ohroZeni aktiv v objektu,
e naruseni hranice objektu,
e pokus o nasilné vniknuti do objektu.

Davody instalace elektrického zabezpecovaciho systému jsou:

e rozhodnuti majitele objektu nebo organizace chranit aktiva,
e smluvné pozadovana ochrana (zpravidla podminka k uzavieni pojisténi),
e zadkonem nafizend ochrana objektl (napf. ceniny, utajované informace).

Obr. 21.1 — MoZnosti naruseni objektu.
Zdroj: http://www.category.cz/oblasti/zabezpeceni/zabezpecovaci-systemy-pzts
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Pfi ndvrhu EZS je potiebné urcit miru rizika vloupani. Tato mira zavisi na charakteru stfezeného
objektu. Posuzuje se zejména:

Druh majetku, snadnost zpenézeni, atraktivnost pro pachatele.

Hodnota majetku, maximalni pravdépodobna ztrata, nasledné vydaje souvisejici se ztratou,
osobni vztahy.

Objem nebo velikost majetku, snadnost kradeZe a transportu, snadnost zpenézeni.

Historie kradezi, pocet predchozich kradeZi ve stfezenych objektech, zplsoby vloupani
pfi pfedchozich kradezich.

Nebezpecdi pro okolni prostredi, zneuziti strezeného objektu.

Poskozeni stfezeného objektu vandalismem nebo zharstvim.

Dale je provadéno posouzeni objektu, které ma stanovit naroky na Uroven zabezpeceni
poskytovanou EZS. PFi posuzovani je uréujici faktorem struktura stfezeného objektu. Posuzuje se:

Konstrukce stén, stfech, podlah a sklepeni.

Otevirané casti oken, dvefi, svétliki, ventilacnich kanal( a dalSich vstupnich casti plasté
objektu, které by mohly usnadnit nepovoleny vstup.

Pocet osob pritomnych ve stfezeném objektu, charakter osob pobyvajicich ve stfezeném
prostoru, zda ma do objektu pfistup verejnost.

Drzeni kli¢d, dosaZitelnost drziteld kli¢h schopnych reagovat na ¢innost EZS.

Lokalita, zda je objekt umistén v oblasti s vysokou kriminalitou, poloha sousednich budov,
které by mohly usnadnit vloupani.

Poloha stfezeného objektu, je-li objekt umistén v méstské zastavbé nebo na venkové.
Stavajici zabezpeceni, kvalita a rozsah mechanického zabezpeceni objektu.

Mistni legislativa a predpisy, bezpecnostni pozadavky, které mohou ovlivnit projekt EZS
(poZzadavky Policie CR, pojistoven, hlidacich agentur), pozarni predpisy.

Uvnitf stfezeného objektu vsak existuje také spousta faktort, které mohou ovlivnit projekt EZS. Tyto
faktory je nutné uvazovat pfi volbé a rozmistovani bezpeénostnich cidel. Jsou to zejména:

Vodovodni potrubi, vénuje se pozornost moznym vliviim pohybu vody v potrubich z plastd,
jsou-li instalovana mikrovinna cidla.

Vytahy, posoudi se mozZny vliv vibraci, zplsobeny vytahy a dal$imi strojnimi zafizenimi na
¢idla.

Svétla, posoudi se mozny vliv osvétleni zafizeni, zvlasté pak zafivek, které mohou rusit
mikrovinna cidla, dale halogenovd svétla, ktera mohou byt zdrojem velkého mnozstvi
elektromagnetického ruseni, reflektory nasmérované na ¢ocky inffapasivnich detektorf
Domaci zvitata a skddci, pokud jsou pouzita ¢idla pohybu, posoudi se mozny vliv zvifat nebo
domacich skadcu.

Vnéjsi zvuky, které by mohly ovlivnit ultrazvukova cidla ¢i akustické detektory

Stupen zabezpecleni stanovi, jaké nebezpeci napadeni zabezpecovanému objektu hrozi s ohledem na
vyuziti objektu a rovnéz obecné stanovuje znalosti narusitele a jeho technické vybaveni nutné k
prekonani EZS systému objektu. Existuji ¢tyfi stupné zabezpeceni, které jsou dané normou CSN EN
50131-1:

Stupeni 1 — nizké riziko,

Stupen 2 — nizka az stfedni riziko,
Stupen 3 — stfedni az vysoké riziko,
Stupen 4 — vysoké riziko.
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Tab. Stupné zabezpeceni

Stupen

Nazev stupné zabezpeceni

Ptiklady prostoru

Typ utocnika

1 Nizké riziko

Obytné objekty s méné cennymi
aktivy

mald znalost EZS
snadno dostupné nastroje

2 Nizké az stfedni riziko Kancelarské prostory, obytné | urcité znalosti EZS
objekty, komercni prostory zakladni pfenosné pfistroje
3 Stfedni az vysoké riziko Banky obezndmen s EZS
zakladni pfistroje a
elektronicka zafizeni
4 Vysoké riziko Tajné archivy, municni sklady podrobny plan vhiknuti

prostfedky k nahradé prvki
EZS

Tab. Zabezpedeni jednotlivych stuprit ochrany.

Ochrana objektu Stupen 1 Stupen 2 Stupeni 3 Stupen 4
Vstupy — otevieni ano ano ano ano
Vstupy — pranik vhodné vhodné ano ano
Vstupy — uzamceni ne ne vhodné ano
Chodby prostror ano ano ano ano
Otevreni oken ne ano ano ano
Priraz oken ne volba ano ano
Prostor mistnosti vhodné ano ano ano
Stény, stropy, podlahy ne ne volba ano

Nejzndméjsi vyrobci a dodavatelé EZS a EPS:

e JABLOTRON,

e PARADOX,
e NOVATEC,
e EVERDAY,
e DSC,

e SIEMENS (SINTONY® 60),
e ABBAS (Dominus Millenium),

o ATS,
e ELDES,

e VISONIC,

e HONEYWELL,
e INIM,

e TECHFORS,

e BOSCH,

e FFT, PERIMITRAX,

e SOUTHWEST MICROWAVE,

e ADI GLOBAL,
e SIEZA - PERIDECT,
e NAVTECH RADAR,

e RADOM.
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21.1.

Zakladni struktura a prvky EZS

EZS se sklada z:

1)

7)

Poplachové ustfedny EZS

smyckové Ustiedny,
sbérnicové Ustredny,
hybridni Ustredny,
radiové Ustredny.

Ovladaci zarizeni

kédové klavesnice,

blokovaci zamky, spinaci a propoustéci zamky,
kartové ovladani,

ovladaci a indikacni dily.

Pfenosova zarizeni

automatické telefonni hlasice a volice,
bezdratova prenosova zafizeni.

Signalizacni zafizeni

sirény,
zableskovy majak,
pult centrdlni ochrany.

Prvky tisnové ochrany
vefejné tisfové hlasice,
skryté tisfové hlasice,
osobni tisfiové hlasice.
Prvky plastové ochrany

magnetické kontakty,

¢idla na ochranu prosklenych ploch,

mechanické kontakty,

vibracni cidla,

poplachové folie, tapety, polepy a poplachova skla,
dratova cidla,

rozpérné tyce.

Prvky prostorové ochrany

pasivni infracervena Cidla,
aktivni infracervena cidla,
ultrazvukova cidla,
mikrovinna cidla,
kombinovana dualni ¢idla.
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8)  Prvky predmétové ochrany

e otiesova Cidla,
e (idla na ochranu zavésenych predmétd,
e kapacitni ¢idla.
9)  Prvky venkovni (perimetrické) obvodové ochrany

o mikrofonické kabely,

e infracervené zavory a bariéry,

e mikrovinné bariéry,

e Sterbinové kabely,

e zemni tlakové hadice,

e perimetricka pasivni infracervena cidla.

10)  Specialni ¢idla

e tlakova cidla,
e naslapné koberce.

Zakladni struktura EZS je nakreslena na obr.

. / =
Iéidlu : magnet =

I vnifni siréna venkowvni siréna

—

-

Ustfedna EZS

poZarni Eidlo I

GSM komunikater

Obr. 21.2 — Schéma elektrického zabezpecovaciho systému.
Zdroj: http://files.damacom.webnode.cz/200000014-90a40919ae/schema_EZS.jpg
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21.2. Poplachové ustredny EZS

Ustfedna je fidici jednotka celého zabezpecovaciho systému. Na zakladé vyhodnoceni situace také
ovlada ovladana zafizeni a podsystémy. Uréené informace archivuji ve své vlastni paméti. Soudobé
ustfedny jsou prakticky mikropocitace vybavené potfebnymi rozhranimi a pfipojitelné k pocitaci. V
pfipadé rozsahlych systému se v jednom systému muzZe nachdzet vice Ustfeden, které jsou zpravidla
hierarchicky usporadany.

sit 230y —=|STtovy zdro || Stakilizdtor
- L Voot = I vng'EuPﬁT
Akcumulator - NokT jec ngiqLéim nupE"l'H
zdro je
NiCol ||STe"Y RS232 |~e—w
Frocesor
Pomét
Dato/Program BUS
vy vOZeng hezpotencidlové
vetupy vystupy

Obr. 21.3 — Blokové schéma zapojeni Ustiedny.
Zdroj: http://soc.nidv.cz/data/2005.pdf

Misto a konektor
pro pfipojeni

radiového Misto pro telefonni

modulu JA-65R modul, nebo GSM
komunikator

Zakladni deska JA- s g :
63K .. —'.; j 3 = 3 S A

Sitovy zdroj

HH

ZaloZni
akumulator

Sitfova pojistka

Konektor digitalni

il shérnice
- ] . : o
br. 21.4 — Pohled do vnitrku Ustfedny EZS firmy Jablotron.
Zdroj: https://www.adiglobal.cz/iiWWW/shared.nsf/i/1641078/SFILE/original.jpg
Pro umisténi a pristup k Ustfedné jsou stanoveny nasledujici bezpecnosti pozadavky:
e umisténi uvnitf stfezeného prostoru,
e umisténi do oblasti s nejvyssim stupném zabezpeceni,
e vyloudit pfistup verejnosti,
e zamezit moznosti sledovani obsluhy ustredny,
e umisténi Ustfedny na nejkratsi trase od vstupu do objektu.
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Usttfedna EZS zpravidla plni nasledujici funkce:

pfijima a vyhodnocuje signaly z detektort (Cidel),

ovlada signalizacni zafizeni (napf. sirénu),

umoZiuje nastaveni a fizeni systému (napf. zastrezeni, odstrezeni),
zajistuje diagnostiku systému (napf. ohlasuje nefunkénost detektoru),
zajistuje napajeni pfipojenych zafizeni.

Informace o situaci zasilaji senzory do Ustfedny:

prabézing,

jednordazove,

na zakladé dotazu z Ustredny,
na zakladé detekce nezadouci udalosti pfimo v senzoru.

Z hlediska funkce ustfedny musi byt jednotlivé mistnosti ve stfezeném objektu nastaveny
na tzv. poplachové zény:

Nulova zéna

Ustfedna nebude nijak reagovat. NepouZivané zény by mély byt naprogramovany jako nulové
zony.

Zpozdéna zona

Pokud je tato zéna narusena a Ustfedna je v zapnutém stavu, zaéne béZet zpozdéni
pro prichod. Bzucak klavesnice upozorni uzivatele, Ze systém musi byt deaktivovan. Jestlize

neni Ustfedna deaktivovana pred uplynutim doby pro pfichod, nastane poplach. Obvykle se
tento typ zény pouziva pro hlavni vchod, zadni vchod nebo jiny vstup.

2. zpoZdéna zéna

Tato zéna funguje stejné jako Zpozdéna zdéna, ale pracuje s jinym casem zpozdéni
pro pfichod. Tento typ zény se pouziva napfiklad u gardzovych vrat.

OkamiZita zona

V zapnutém stavu, nastane okamzité poplach. Obvykle se tento typ zény pouziva u oken,
balkdnovych dvefi a ostatnich prvki obvodové ochrany.

Vnitini zéna
Naruseni této zony v zapnutém stavu nezpuUsobi poplach, pokud byla nejdfive narusena

zpozdéna zéna. Naruseni v jiném pripadé zplsobi okamZité poplach. Obvykle se tento typ
zény pouZiva u zafizeni pro vnitfni ochranu, napfiklad u detektor( pohybu.

Vnitfni z6na DOMA/ODCHOD

Tato zéna funguje stejné jako wvnitini zéna pouze s jednou vyjimkou. Zéna bude
za nasledujicich podminek automaticky odpojena:

- Ustfedna je aktivovdna v rezZimu Doma,
- Ustfedna je aktivovana bez zpoZdéni pro prichod,
- Ustfedna je aktivovana a béhem zpozZdéni pro odchod neni narusena zpozdéna zéna.

Automatické odpojeni zajistuje, aby uZivatel nemusel zény odpojovat manualné, pokud
aktivuje systém a zlistdva doma. Obvykle se tento typ zony pouZiva u zatizeni pro vnitini
ochranu (napf. detektory pohybu).
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e Zpoidéna zéna DOMA/ODCHOD

Tato zdéna funguje stejné jako vnitfni zéna Doma/Odchod, ale navic se vzdy uplatni zpozdéni
pro pfichod. Obvykle se tento typ zény pouZiva u zafizeni pro vnitini ochranu, napfiklad
u detektorl pohybu. Pom(iZe zabranit faleSnému poplachu tim, ze pfi naruseni poskytne
uzivateli vstupni zpozdéni pro vypnuti Ustfedny.

e Zpozdéna 24 hodinova zéna

Pokud je tato zona narusena, okamzité se aktivuje poplachovy vystup, ale komunikator bude
zpozdén o 30 sekund. Jestlize uzivatel béhem téchto tficeti sekund stiskne jakoukoli kldvesu
na libovolné klavesnici, poplachovy vystup se deaktivuje a komunikator se zpozdi o dalSich
90 sekund, ¢imz je uzivateli umoznéno, aby odstranil pfi¢inu poplachu. Pokud bude po téchto
90 sekundach zéna stdle narusena, cely postup se zopakuje. Bude spustén poplachovy vystup
a komunikator bude zpozdén o 30 sekund, jestlize uZivatel do 30 sekund nestiskne klavesu,
ustfedna vysle kéd poplachu na monitorovaci stanici a poplachovy vystup bude dale aktivni.
Poplachovy zvukovy signal bude spustén na dobu naprogramovanou jako Cas pro sirénu,
"Systémové casy", nebo mizZe byt naprogramovano, aby znél, dokud nebude vloZen platny
kod. Pokud dojde k naruseni pozarni zény, zobrazi se poplach na vsech klavesnicich systému,
a kteroukoli klavesnici je mozné pouZit pro zpozdéni prenosu poplachu. Tento typ zony se
obecné pouZiva pro pamétové kourové detektory.

e Standardni 24 hodinova zéna

Pokud je tato zdéna narusena, Ustfedna okamzité aktivuje poplachovy vystup a zacne
komunikovat s monitorovaci stanici. Poplachovy zvukovy signal bude znit po dobu
naprogramovanou jako ¢as pro sirény, nebo mlzZe byt naprogramovano, aby znél, dokud
nebude vloZen platny kéd. KdyZz je poZarni zéna naruSena, zobrazi se poplach na vSech
klavesnicich systému. Obvykle se tento typ zény pouziva pro pozarni hlasice.

e 24 hodinova kontrolni zéna

Pokud je tato zéna nanasena, Ustfedna okamiZité aktivuje poplachovy vystup a zacne
komunikovat s monitorovaci stanici. Poplachovy zvukovy signal bude znit po dobu
naprogramovanou jako Cas pro sirény, nebo muize byt naprogramovano, aby znél, dokud
nebude vloZen platny kéd. Kdyz je poZarni zéna narusena, zobrazi se poplach na vSech
klavesnicich systému. Obvykle se tento typ zény pouziva pro pozarni hlasice.

e 24 hodinova kontrolni zéna

V pripadé, Ze je tato zéna narusena, tak bez ohledu na to, zda je systém aktivovan nebo
deaktivovan, bude poslano hlaseni monitorovaci stanici a naruseni zény bude zapsano
do paméti udalosti. Implicitné je poplach nastaven jako tichy.

e 24 hodinova bezpecnostni zéna

V pripadé, Ze je tato zéna narusena, tak bez ohledu na to, zda je systém aktivovan nebo
deaktivovan, ustfedna spusti poplachovy vystup a okamzité zacne komunikovat
s monitorovaci stanici. Siréna bude znit po dobu naprogramovanou jako Cas pro sirénu.

e 24 hodinova zéna prepadeni
Tento typ zény mad implicitné nastaven tichy poplach.

Podle propojeni jednotlivych ¢asti rozdujeme Ustfedeny EZS na:

- kabelové,
- radiové.
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21.2.1. Kabelové ustiredny

Kabelové ustfedny jsou propojeny se svymi prvky pomoci metalickych vicevodi¢ovych kabeld.
Nevyhodou je nizka variabilita rozmisténi Cidel (omezené mozZnosti instalace rozvodi). Kabelové
ustredny se podle pfipojeni a komunikace s Cidly dale rozdéluji na:

e smyckové,
- jednoduse vyvazend smycka,
- dvojité vyvazena smycka,
e sbérnicové,
e hybridni.
Smyckové ustiedny
Jsou historicky nejstarsi, plvodné byly detektory ptipojovany do proudovych smycek udstfedny
(klid = proud, poplach = preruseni proudu). Ustiedna méFi odpor smycky. Nevyhodou je utok (zkrat)
smycky pred detektorem nebo sejmuti krytu detektoru a premosténi jeho poplachového vypinace.

Moznda ochranou je instalace sabotazniho vypinace k detekci sejmuti krytu detektoru, tzn. 2 smycky
(jedna pro poplach, druha pro sabotaz).

ustfedna EZS

rozbogovaci krabice

O &ida EZS

— smyckové vedeni
ustfedna EZS

Obr. 21.5 — Pfiklad zapojeni systému EZS se smyckovou Ustfednou.
Zdroj: http://ebs.wz.cz/ustredny.html

Jednoduse vyvdZzend smycka

Smycka umozZnuje pouze detekci poplachu nebo pouze detekci sabotaze. Do smycky lze zapojovat
vice Cidel. V ptipadé sabotazZe / poplachu je vSak problematické uréit o které konkrétni ¢idlo se jedna.

Tab. Chovéani smyckové Ustfedny — jednoduse vyvaZzena smycka.

Déj Vypinac Odpor smycky
Klidovy stav Sepnuto 10kQ
Poplach, sabotaz Rozepnuto oo

Dvojité vyvazend smycka

Ke sniZzeni poctu vodicl se pouziva tzv. dvojité vyvazena smycka (poplachovy vypina¢ a sabotdini

vypinac je v jediné smycce).

Tab. Chovani smyckové ustfedny — dvojité vyvazend smycka.

L. Vypinaé Vypinaé y
Dej nglach s:tF))otéi Odpor smycky
Klidovy stav Sepnuto Sepnuto 10 kQ
Poplach Rozepnuto Sepnuto 20 kQ
Sabotdz odkrytovanim nebo odpojenim didla Sepnuto Rozepnuto oo
Sabotdz zkratem smycky Sepnuto Sepnuto 0

~
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Sbérnicové ustredny

Sbérnicové Ustfedny se nékdy také nazyvaji Ustfedny s pfimou adresaci Cidel. Z Gstfedny je vyvedena
spolecna datovd sbérnice, na kterou se detektory pfipojuji. Sbérnice je obvykle realizovana
kroucenym parem, prenasené bity jsou reprezentovany polaritou napéti mezi vodic¢i krouceného
paru, komunikacni protokol je typu dotaz — odpovéd (dotazy vysila ustfedna, detektory zasilaji
odpovédi). Kazdy detektor ma svoji unikatni adresu a tak nedochazi ke kolizim. Nevyhodou je
omezeny pocet detektordl, detektory jsou komplikovanéjsi a drazsi.

o)
!

|
Ustfedna EZS T~——O T—O

O éidlaEZS T T O
sb&micové (datové) vedeni i (L

Gstfedna EZS

Obr. 21.6 — Ptiklad zapojeni systému EZS se sbérnicovou Ustfednou.
Zdroj: http://ebs.wz.cz/ustredny.html

Hybridni tstfedna

Je kombinace sbérnicové a smyckové ustredny. Na spolecnou sbérnici Ustfedny jsou pfipojeny tzv.
koncentratory. Tato zatizeni komunikuji s Ustfednou podobné jako Cidla u sbérnicové Ustfedny. Na
koncentratory se pak smyckami ptipojuji jednotliva Cidla. Kazdy koncentrdtor nepretrzité monitoruje
sva Cidla a soucasné uUstfedna cyklicky zasila vyzvy jednotlivym koncentratoram.

dstfedna EZS

smyckové moduly

(koncentratory)

O didiaEZS

smyckové vedeni

sbémicove (datove) vedeni

ustfedna EZS

Obr. 21.7 — Priklad zapojeni systému EZS s hybridni Gstfednou.
Zdroj: http://ebs.wz.cz/ustredny.html
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21.2.2. Radiové ustiredny EZS

Radiové ustfedny EZS jsou Ustfedny sbérnicového typu, vétSinou v pasmu 433,92 MHz nebo 868
MHz. Pfenos dat je poloduplexni, tj. Ustfedna vysSle dotaz a adresované cidlo na stejném kmitoctu
odesle odpovéd. Dosah sbérnice je ve volném prostoru az stovky metr(i. Na ochranu pred zamérnym
i neimysinym rusenim se pouZiva kmito¢tova adaptace.

Nevyhody jsou:

e moznost ruseni,
e moznost vysilani klamnych signald,
e potieba autonomniho nap3ajeni jednotlivych Cidel.

21.3. Ovladaci prvky

Ovladaci jednotky slouzi obsluze EZS k ovladani zatizeni. Pomoci téchto jednotek muze obsluha
konfigurovat parametry Ustfedny, mize jej aktivovat, deaktivovat, ¢i prlibézné ovladat.

Zpravidla se jedna o:
e Ovladaci klavesnice — tlacitkové nebo dotykovy disple;j.

SlouZi k zapnuti a vypnuti systému. Dalsi dlleZitou je umoZnit nastaveni konfigurace celého
systému.
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obr. 21.8 — Priklady ovladacich prvkd EZS.
Zdroje: http://www.pprelectronic.cz/EZS.html, http://www.heros.cz/nase-sluzby/bezpecnostni-sluzby/ostraha-a-ochrana-
objektu/bezpecnostni-systemy/ezs/,http://www.abalarm.cz/ishop/cs/klavesnice-inim/1502-inim-conceptgb-dotykova-graficka-klavesnice-
typu-concept-bila-s-lcd-displejem.html
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e Dalkové ovladace

Modernim zplsobem ovladani systému jsou bezdratové ovladace.

\-ﬁ-hh‘! )

Obr. 21.9 — Dalkovy bezdratovy ovladac EZS.
Zdroj: http://cip.inshop.cz/inshop/pictures/Store/tn_ig_ovl_1.jpg

e Zobrazovaci jednotky
LED diody, LCD displej (znakovy nebo graficky).

Jsou vétsSinou soucasti klavesnice. Na LCD displeji Ize navic poznat ¢as zapnuti i ¢as poplachu,
dale ve které zéné doslo k poplachu apod.

21.4. Signalizacni prvky
Signalizac¢ni prvky indikuji vyhlaSeni poplachu. Zpravidla se jedna o:

e sirény, svételné majaky, reproduktory,
e telefonni komunikator,
e pult centrdlni ochrany.

Vnitni interiérové sirény maji vysoky pronikavy zvuk a jejich hlavnim cilem je odradit pachatele.
Ze zkuSenosti vyplyva, Ze pokud je pachatel prekvapen jecivym zvukem sirény, ve vétsiné pripadl se
da okamzité na uték.

Venkovni sirény maji naopak za uUkol v pfipadé poplachu pfildkat pozornost sousedl nebo
kolemjdoucich. K tomu ucelu byva vykonna siréna doplnéna intenzivnim blikaéem. ProtoZe venku
umisténa siréna mulze byt lehce zranitelnd, je pfi jejim vybéru nutné dbat na dlkladné mechanické
provedeni. Nejmodernéjsi sirény skryvaji pod venkovnim plastovym plastém chranicim pred
povétrnostnimi vlivy jesté dalSi ocelovy kryt. Samoziejmosti je také pouziti vlastniho vnitiniho
akumulatoru, ktery dovede napajet sirénu v okamziku, kdy se pachatel pokusi sirénu odpojit od
vedeni k Ustfedné nebo prfimo odtrhnout ze zdi.

Obr. 21.10 — Vnitfni a venkovni siréna, zableskovy majak.
Zdroje:http://www.zabezpecovaci-zarizeni.cz/sireny-a-majaky/interierove-sireny/interierova-bezpecnostni-sirena-sa-913tm-
%5BE01.17%5D, http://www.systemalarm.cz/fotky3410/fotos/_vyrn_107JA-80A.jpg
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Telefonni komunikator zasle na predvolené ¢islo nastavenou hlasovou nebo SMS zpravu.

Pult centralni ochrany (PCO) je zpravidla pocita¢ umistény v policejni sluzebné nebo v bezpecnostni
agenture, k tomuto pocitaci je pfipojena Ustfedna, kterda mu zasila poplachové informace, kromé
poplachovych informaci lze prendset i dalsi informace jako napfiklad o stavu EZS a o stavu
jednotlivych cidel. PCO vybaven softwarem, ktery umoznuje pfijaté zprdvy prehledné zobrazovat,
vyhodnocovat a archivovat.

~ —

mobilni feiefon uivatele

putt cenidind ochrany
Obr. 21.11 — Komunikace GSM pfi naruseni objektu.

Mezi signalizacni prvky fadime i zafizeni spoustéji urcité procesy nebo systémy, napf. automatické
rozsviceni svétel apod.

21.5. Napajeni zabezpecovacich systémii

Zabezpecovaci systém je standardné napdajen ze sité 230 V pomoci transformatoru na 12 V.
Pro potfeby trvalého provozu je nutné systém zalohovat na vypadky sitového napéti. Zalohovani se
provadi pomoci bezudrzbovych akumulatord.

Obr. 21.12 - ZaloZni akumulatory EZS.

Zdroj: http://www.topbaterie.cz
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22. Detektory zabezpecovacich zarizeni

22.1. Definice detektoru

Bezpecnostni detektory jsou zafizeni slouzici k detekci naruSeni bezpecnosti. Pracuji na principu
pfevodu néjakého fyzikdlniho jevu, ktery je priznakem naruseni bezpecnosti (napf. preruseni
svételného paprsku prichodem uUtocnika), na elektricky poplachovy signal. Nejcastéji vnik
nezadoucimi osobami do objektu je:

e vchodovymi dveifmi—63 %,
e prosklenymi dvefmi—40 %,
e dvermido dvora—30 %,

e oknem —28 %,

e balkénovymi dvefmi—27 %,
e ostatni—22 %.

Detektory jsou pfipojeny k Ustfedné, ktera sleduje a vyhodnocuje jejich stav. Existuje cela rada typl
detektord, které pracuji na rliznych fyzikalnich principech a hodi se k detekci riznych typ( utokd.

Obecné jsou zaloZeny na jevech souvisejicich s:
1)  mechanickym vinénim:

e v plynném prostredi (napf. pohyb osoby zplsobi Doppler(v jev),
e v pevnych latkach (napf. ztrata tahu svésenim obrazu),

2)  elektromagnetickym vinénim:

e vradiovém spektru (napf. osoba funguje jako anténa),
e vinfracerveném spektru (napf. vyssi teplota osoby oproti okoli),
e v optickém spektru (napf. pferuseni laserového paprsku osobou).

22.1.1. Funk¢ni stavy detektorii
Jednotlivé detektory signalizuji Ustfedné stav, ve kterém se nachdzeji. Témito stavy jsou zpravidla:

e stav poplach — detektor hldsi naruseni bezpecnosti strezeného aktiva.

e stav sabotazni poplach — detektor hlasi neopravnénou manipulaci s timto detektorem.

e stav porucha — detektor hlasi poruchu.

e stav stfeZeni — detektor miZe predavat signdly o stavech poplach, sabotdzni poplach
i porucha.

e stav klid — detektor je napdjeny, ale signdly o stavech poplach, sabotdzni poplach i porucha
jsou blokovany.

e stav test — detektor mlze predavat pouze signdl o sabotaznim poplachu. Ostatni signaly jsou
blokovany.
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22.1.2. Rozdéleni detektori
Detektory rozdélujeme:

1)  zhlediska funkce se detektory rozliSuji na:

e aktivni detektory — generuji do svého okoli néjakou formu energie a na zédkladé odezvy okoli
detekuji utok (napf. vysilaji laserovy paprsek a v pfipadé jeho preruseni spoustéji poplach),

e pasivni detektory — k detekci utoku vyuZivaji zmén néjaké formy okolni energie (napf.
seizmické viny zplsobené pohybem utocnika).

2)  zhlediska oblasti snimani se detektory rozlisuji na:

e prostorové — reaguji na jevy souvisejici s narusenim urcitého prostoru,
e smérové — reaguji jen na naruseni v definovaném smeéru,
e polohové — reaguji na zménu polohy snimaného objektu.

3)  zhlediska umisténi ve stfezeném objektu se detektory rozdéluji na:
e plastové — stifezi vnéjsi hranici budov,
- mechanické kontakty,
- magnetické kontakty,
- bariérové detektory,

- otrfesové (vibracni) detektory,
- detektory na ochranu prosklenych ploch,

e vnitfni — stfeZi vnitfni prostory budov,

- pasivni infracervené detektory,
- aktivni infraCervené detektory,
- ultrazvukové detektory,

- mikrovinné detektory,

- kombinované detektory,

e predmétové — streZi dllezité predméty,

- otfesové detektory,
- detektory na ochranu zavésenych predmétdq,
- kapacitni detektory,

e perimetrické — stfezi vnéjsi hranice areald,

- mikrovinné bariéry a senzorové kabely,

- zemni tlakové hadice,

- perimetrické pasivni infracervené detektory,
- mikrofonické kabely,

- infracervené bariéry.
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4)  z hlediska umisténi detektor(:

e viditelné umisténi — viditelny detektor ma dobry odrazujici ucinek a zaroven se snadno
instaluje a udrZuje. Jeho existence a umisténi jsou vSak zjevné.

o skryté umisténi — skryty detektor je hlre zjistitelny, ale nema odstrasujici ucinek.

e Utocnik se miZe pokusit o vyfazeni detektord a tim i omezeni funkénosti celého systému.
Proto se u detektor( pouziva:

e sabotazni kontakt, zpravidla mikrospinac ukryty uvnitf detektoru, ktery se aktivuje pfi sejmuti
krytu detektoru. Detekuje se tak pokus o modifikaci vnitfnich obvodl detektoru. Sabotazni
kontakt je vyveden na uUstfednu.

e antimasking — detekce pokusl o sniZeni citlivosti detektoru bez zdsahu do jeho konstrukce.
Zpravidla se jedna o znemoinéni pfijmu priznakl Gtoku. Vyfazeni detektoru je v praxi
provadéno ¢astecnym nebo celym zakrytim, nebo zastfikanim detektoru materidlem, ktery
nepropousti infracervené, ultrazvukové nebo mikrovinné zareni.

22.2. Detektory plastové ochrany

Detekuji pokusy o vniknuti nepovolané osoby plastém budovy (dvefmi, okny, sténami apod.)
Rozdéluji se na:

e kontaktni detektory — mikrospinace, magnetické kontakty, naslapné kontakty (zpravidla
koberce, které reaguji na zatizeni),

e otfesové detektory, hlukové detektory — detekuji pokusy o mechanické proniknuti
rozttisténim, bouranim, vrtanim nebo rezanim.

e bariérové detektory — detekuji naruseni svazk(l elektromagnetické energie vytvorenych okolo
plasté budovy. Pfi preruseni svazku je vyhldsen poplach. Podle frekvencniho pasma
rozliSujeme svételné, infracervené nebo mikrovinné zavory.

22.2.1. Magneticky kontakt

Nemél by chybét na Zadnych dvefich ani okné vedoucich do chranéného prostoru. Magneticky
kontakt je sloZzen ze dvou Casti — magnetu a snimaci civky. Jedna jeho polovina (pasivni magnet) je
vzdy nainstalovand na kfidle okna/ dvefi, druha polovina (snimaci civka) je pevné namontovana na
rdmu okna/ zarubni dvefi apod. V okamZziku, kdy dojde k oddaleni obou souéasti civka, rozepne/
sepne kontakt a dojde tak k vyhlaseni poplachu. Vsechny magnetické kontakty jsou zaloZeny na
principu jazyCkového kontaktu, spinaného magnetickym polem.

w
l . fazykovy kontakt

= | tsw ]

permanentm magnet

Obr. 22.1 — Magneticky kontakt (pfiklad, vysvétleni funkce).
Zdroj: http://www.zabezpecovaci-zarizeni.cz/dratovy-system-oasis-83/magneticky-kontakt-fm-102-%5BF20.07%5D
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22.2.2. Hlukové detektory

Jedna se o hlukovy snimac nastaveny presné na frekvence zvuku rozbijeného, lamaného, tristéného,
ale i fezaného skla. Nemél by chybét ve vSech mistnostech, kde je moZné poskozenim sklenéné
plochy narusit chranény prostor. Detektory jsou prilepena pfimo na sklo z ddvodd minimalnich ztrat
pfi pfenosu vinéni narusené sklenéné plochy. Dosah téchto detektor( je z pravidla cca 1,5-3 m.

Vibraéni detektory — vyhodnocuji mechanické sily vznikajici pfi kmitani chranéné plochy. Funguji
na principu setrvacnosti pruzné uchyceného zavazi, které pfi dostatecném rozkmitu podlozky odskoci
a tim rozpoji obvod.

Akustické detektory — vyhodnocuji nasledného akustického efektu pfi tristéni skla. Elektronika
vyhodnocuje akustické vinéni prijaté piezoelektrickym mikrofonem a pdsmova propust za nim
zafazena propousti pouze cast spektra typickou pro tfisténi skla. Kvalitnéjsi typy maji propusti vice
a vyhodnocuji pfitomnost zvuku ve vice ¢astech spektra, ¢imZ snizuji moznost vyhodnoceni
podobnych zvuki a falesnych poplachd.

Aktivni hlukové detektory obsahuiji vysilaci a pfijimaci ¢ast. Umistuji se kolmo na sklenénou plochu.
Detektor vysild do prostoru signal a podle odrazeného signalu vyhodnocuji zménu vysilaného
a pfijimaného signalu.

a) b)

Obr. 22.2 — Hlukové detektory — vibraéni a), akusticky b).
Zdroj http://www.malafa.cz/uploads/1/PAGES/250/

22.2.3. Dratové detektory
Tvofi je jemna ocelova lanka propojena s mikrospinacem. Jsou vhodna pro hlidani prostupt ventilace,
prostupll inZenyrskych siti apod. Spravné nastavena jsou velmi G¢inna jiz na malé mechanické napéti.

22.2.4. Infracervené bariéry

Infracervené bariéry (infrabariéry) jsou tvoreny nékolika svazkovymi infrazadvorami umisténymi nad
sebou. Kazda infracervena zavora (infrazdvora) se vidy sklada z aktivni ¢asti vysilace (V) a pasivni Casti
— prijimace (P). Vysila¢ generuje infracerveny paprsek (nebo vice paprskll), ktery je pomoci optiky
smérovan k pfijimaci, kde je zpracovan. Pfi jeho preruseni (nebo poklesu detekované urovné)
zpUsobeném vstupem narusitele do jeho drahy je vyvolan poplachovy stav. Soucasti vysilac jsou
modulatory, které moduluji svételny tok, aby Sifka vlastnich pulzd byla Uzkd a amplituda mala.
VysilaCe a pfijimace infrabariér byvaji umistény ve zvlastnich stojanech, a to stfidavé,
aby nedochazelo k nezadoucim vazbam a ovliviiovani. Mimo to se infracervené paprsky mohou
vzajemné kfiZit, tzn. Ze vrchni vysila¢ bariéry mize byt vyhodnocovan spodnim pfijimacéem a naopak.
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Infrabariéry jsou prevainé pouzivany bud’ jako pfima streZici bariéra, nebo jako prostiedek zesilujici
klasické zabezpeceni a umozZnujici kontrolu, zda v nékterém misté chranéného prostoru nedoslo
k naruseni. Nevyhodou tohoto typu infrabariér je pracna montaz a vlastni nastaveni, které vyzaduje
pomérné velkou trpélivost a praxi.

Obr. 22.3 — InfraCervenad bariéra.
Zdroj: http://www.alcamprofi.cz/perimetricka-ochrana-objektu.html

22.3. Detektory vnitini ochrany

Detektory vnitfni ochrany detekuji pohyb Utocnika ve vnitfnim prostoru budovy v pfipadé, Zze se mu
podafrilo proniknout plastovou ochranou. Spravna volba mista instalace patti mezi klicové parametry,
které urcuji kvalitu a spolehlivost detekce pohybu pachatele. Jednim ze zakladnich pravidel je, Ze by
se pohybové detektory nemély smérovat na okna. Pro zachovani garantovaného dosahu detektoru je
nutné dodrzet montdzni vysku a uhel montdZze doporucené vyrobcem. Pfi nedodrzeni téchto
pozadavk( je riziko vzniku tzv. slepého mista v detekénim poli snimace, které mize pachatel vyuzit
pro nepozorované vniknuti do objektu.

o
85°
Obr. 22.4 —Spravné a Spatné umisténi detektoru pohybu.
Zdroj: http://www.abbas.cz/clanky/recenze-technika/jak-spravne-instalovat-detektory-pzts/

Detektory vnitfni ochrany se rozdéluji se na:

e pasivni infradervené detektory,
e aktivniinfracervené detektory,
e aktivni ultrazvukové detektory,
e aktivni mikrovinné detektory.

22.3.1. Pasivni infracervené detektory

Pasivni infracervené detektory jsou nejc¢astéjsi pouzivané. Snimaji zmény teploty oproti teplotnimu
pozadi. VyuZiva se pfitom skutecnosti, Ze kazdé Zivé télo je zdrojem infraCerveného zéreni, které je
zpravidla intenzivnéjsi neZz zafeni okolniho prostoru. Obsahuji ¢ocku, ktera umoZfiuje nastavit
sledovanou oblast prostoru. Detektory nevyzafuji Zddnou energii, neovliviiuji se navzdjem a mohou
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tedy byt nainstalovany tak, Ze se jejich jednotlivé detekéni zény prekryvaji. Detektor zplsobuje
faleSné poplachy v pfipadé zvifat, rychlych teplotnich zmén, proudéni vzduchu nebo svételného
ruseni.

Dle smérové charakteristiky rozdélujeme pasivni detektory na:

e typ véjit — nejpouzivanéjsi charakteristika, pfi vhodném umisténi umoZiuje sledovani vétsiny
prostoru v mistnosti,

e typ zaclona — svisld smérova charakteristika, pouZivané k detekci osob pfi vstupu do objektu,

e typ dlouhy dosah — Uzka smérova charakteristika vhodna pro poufziti v dlouhych chodbach.

indikaéni LED

propojka oviddani LED
pocitadio impulzu | 2 nebo 4)
kandl pro uloZeni kabelu
tamper spinad

svorkovnice

pfedlisované otvory pro kabely
pfedlisované montaZni otvory

Obr. 22.5 — Pasivni infraderveny detektor.
Zdroj: http://trilobit.fai.utb.cz/dizajn-prvkov-elektrickych-zabezpecovacich-systemov-pasivne-infracervene-detektory

Obr. 22.6 — Pfiklady pasivnich infradervenych detektor( riznych vyrobcu.
Zdroj: http://trilobit.fai.utb.cz/dizajn-prvkov-elektrickych-zabezpecovacich-systemov-pasivne-infracervene-detektory
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22.3.2.  Aktivni ultrazvukové detektory

Aktivni ultrazvukové detektory pracuji na principu zmény kmitoctu odrazeného ultrazvukového
signdlu (cca 40 kHz) od pohybujiciho se objektu (tzv. Dopplerv jev). Vysila¢ generuje konstantni
ultrazvukovy signal, ktery se rlizné odrazi od stén mistnosti. V kratké dobé po zapnuti se v chranéném
prostoru vytvori klidovy stav. Libovolny pohyb néjakého objektu v tomto prostoru zplsobi zménu
kmitoCtu casti pfijimaného signdlu. Tato zména spousti poplach. Detektory jsou nachylné
ke spousténi planych poplach( vyzvanénim telefonu nebo zavanem vétru.

22.3.3.  Aktivni mikrovinné detektory

Aktivni mikrovinné detektory pracuji na stejném principu jako ultrazvukové detektory, ale vyuzivaji
elektromagnetickou energii v pasmu frekvenci 2,5 GHz, 10 GHz nebo 24 GHz. Nastaveni mikrovinnych
detektoru je sloZitéjsi a mlze dojit ¢asto k planému poplachu, protoZe detektor dokaze pfi Spatném
sefizeni sledovat stav i mimo stfeZzenou zénu (vinéni napf. pronika sténami).

22.3.4. Aktivni infracervené detektory

Aktivni infraCervené detektory vysilaji infraCervené paprsky a pfijimaji jejich odraz. Jsou schopny
detekovat v zabezpefeném prostoru pohyb objektu nevyzafujici teplo a to i pohyb libovolné nizkou
rychlosti. Mohou pracovat i v mistnostech, kde je zapnuta klimatizace, podlahové vytapéni nebo
v mistnostech s rychlymi zménami teploty. Nevyhodou je vétsi odbér elektrické energie oproti PIR
cidlam.

AECHIvES

Obr. 22.7 — Aktivni infraerveny detektor.
Zdroj http://www.conrad.cz/infracerveny-pohybovy-hlasic-pruchodu-dx-540.k750872

22.3.5. Dualni detektory
Dualni detektory pracuji na principu kombinace dvou funkcéné odlisSnych typ( detekce. Nejcastéji to
jsou kombinace:

e infracerveného a mikrovinného detektoru,
e infracerveného a ultrazvukového detektoru.

Kazda technologie je jinak nachylna na plané poplachy a tak se jejich kombinaci snizi pocet Spatné
vyhodnocenych ptipadl. Aby byl Ustfedné ohlasen poplach, musi poplach detekovat oba detektory.

RETR [T}  Projekt&.:CZ.1.07/1.1.16/01.0022
evropsky | *, . - £ NETV — Nové evropské trendy do vyuky

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI,  OP Vedslivini Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim

[~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

) ) fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

173



NETV

22.4. Detektory predmétové ochrany

Detektory pfedmétové ochrany zajistuji ochranu jednotlivych predmétd, jako jsou obrazy, umélecka

dila, trezory, vitriny apod. detekce Utoku se zajistuje pomoci speciadlnich detektor( umisténych bud’

pfimo, nebo v blizkosti stfezenych predmétll. Rozdélujeme je na:

e Zavésové detektory — vyhodnocuji zménu tahu predmétu, ktery je prenasen pres lanko
na detektor.

e Kontaktni detektory — monitoruji pfimy kontakt se stfezenym predmétem. PouZivaji se
tahové, tlakové a magnetické kontakty, mikrospinace.

e Kapacitni detektory — detekuji zménu kapacity mezi dvéma desti¢kami, kdy jedna je pevna
a druhd je umisténa na stfezeném predmétu.

e Praporkovy detektor — slouZi k ochrané obrazll. Detektor snimad pomoci pohyblivého
praporku pohyb platna obrazu. Pokud se platno pfiblizi nebo vzdali z nastavené polohy,
je vyhlasen poplach. Vzdalenost je nastavitelnd od 2,5 do 4 mm.

e Odporové tenzometry (detektory) — zaloZzeny na jevu, kdy pti deformaci vodici dochazi ke
zménam jejich geometrickych rozmérd, coz vede ke zméné odporu. Pracuji na principu
reakce na zménu hmotnosti. Pouziva se napf. na ochranu vaz a sosek.

s>

Mérena
kapacita

Obr. 22.8 — Kapacitni detektor.
Zdroj: http://pandatron.cz/?2662&rychly_kapacitni_snimac_priblizeni

22.5. Detektory perimetrické ochrany

Detektory perimetrické ochrany dokazi signalizovat naruseni vnéjsich casti objektu. Prostfedky
perimetrické ochrany se umistuji ve venkovnich prostorech, jsou proto ¢asto vybavena vnitfnim
vyhtivanim. Dosah perimetrickych cidel se pohybuje v fadkdach 100 m. Je dobré chranit cely obvod
objektu vzhledem k tomu, Ze pachatel muze v podstaté kdekoliv prekonat napfiklad plot. Detektory
nesmi reagovat na povétrnostni podminky, vinéni travy apod.

22.5.1. Mikrofonni kabely

Jednd se o vyhodnocovani napf. mechanického namahdani nebo zachvévy mikrofonniho kabelu,
které se prendsi do vyhodnocovaci jednotky. Akustickym signdlem lze vyhodnotit, o jaky druh
plUsobeni na mikrofonni kabel se jedna. PouZivaji se napf. na ochranu draténych plot(, zdi apod.
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vnéjsi pldst z polyetylenu

\ stinénf z hlinikové fdlie

pruzny magneticky materidl

vodié pro pfipojeni stinéni

BEe

J

pevné vodiée ‘

aktivni, ve vzduchové komiirce volng uloZené vodiée
Obr. 22.9 — Mikrofonni kabel.
Zdroj: http://ebs.wz.cz/perimetrie.html

22.5.2. Infracervené zavory a bariéry

Detektor se sklada ze dvou ¢asti, vysilaci a pfijimaci. Mezi témito dvéma ¢astmi probiha jeden nebo
vice IR paprskd. Pokud dojde k preruseni nékterého z nich mezi vysilatem a pfijimadem, dojde
k vyhlaseni poplachu. Z dlivodu omezeni falesSnych poplach( se ¢asto vyuZiva pulzni vysilani paprski
a princip, u kterého je ke spusténi poplachu pferuseni vice nez jednoho paprsku. Dosah se pohybuje
v rozmezi 50-150 m.

Obr‘. 22.10- Infracérvené zavory a bariéry.
Zdroj: http://ebs.wz.cz/perimetrie.html

22.5.3.  Mikrovinné bariéry

Pracuji na principu vytvoreni elektromagnetického pole mezi vysilaem a P casti, pficemz vniknuti
osob do stfezeného objektu vyvolda zménu elektromagnetického pole, ¢imz dojde k vyhlaseni
poplachu. Mikrovinny svazek je modulovan z ddvodu vyssi bezpecnosti proti okolnim zdrojim
rusivych signall. Dosah téchto ¢idel se pohybuje zhruba v rozmezi 200-300 m.

22.5.4. Zemni tlakové hadice

Jedna se o hydraulické podzemni Cidlo. Zakladem jsou dvé vedle sebe poloZené pruzné hadice
ve vzdalenosti priblizné jednoho metru (velikost lidského kroku). Tyto hadice jsou poloZeny po celém
obvodu pozemku. Jsou napusténé nemrznouci kapalinou, kterd ndm umozni prfenos zmén tlaku,
ktery je vyvolan napf. seSlapnutim. Tlak je vyhodnocovan v diferencidlnim tlakovém cidle a je
prevadén na elektricky signdl. Délka jednoho Useku muze byt az 200 m.
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23.  Elektricka pozarni signalizace

23.1. Zakladni vlastnosti, rozdéleni

Elektrickd poZarni signalizace (EPS) je systém, ktery monitoruje, zda ve stfeZenych prostorech
nevznikl pozar a v pripadé vzniku pozdru neprodlené spusti poplach.

Povinnost obstarat, instalovat a udrzovat v provozuschopném stavu pozarné bezpecnostni zafizeni
vyplyva pravnickym a podnikajicim fyzickym osobam zejména z ustanoveni § 5 odst. 1 pism. a) a c)
zakona ¢. 133/1985 Sh., o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjSich predpisli. Obdobné zakonné
povinnosti vznikaji téz fyzickym osobam, a to podle ustanoveni § 17 odst. 1 pism. d), e) a i) téhoz
zakona. Podrobnosti rozvadi vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpedénosti

a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci).

Rodinny dim musi byt vybaven zatizenim autonomni detekce a signalizace. Toto zafizeni musi byt
umisténo v ¢asti vedouci k vychodu z bytu nebo u mezonetovych bytl a rodinnych dom s vice byty
v nejvyssim misté spolecné chodby nebo prostoru. Jedna-li se o byt s podlahovou plochou vétsi nez
150 m%, musi byt umisténo dal$i za¥izeni v jiné vhodné &asti bytu. V bytovém domé musi byt kazdy
byt vybaven zatizenim autonomni detekce a signalizace. Toto zafizeni musi byt umisténo v ¢asti bytu
vedouci smérem do Unikové cesty. Jedna-li se o byt s podlahovou plochou vét$i neZ 150 m? nebo
mezonetovy byt, musi byt umisténo dalsi zafizeni v jiné vhodné ¢asti bytu.

Signalizace poZaru muZe byt jednostupriovda — vseobecny poplach objektu nebo ¢asti, evakuace,
prenos informace, navazné systémy, nebo dvojstupriova — nejprve Usekovy poplach, rezimy den/noc,
v dennim reZimu nutné ovéreni ¢lovéka nebo vseobecny poplach, pfednost manudlnich hlasic¢l vidy,
jisténo ¢asem na potvrzeni pfitomnosti a ovéreni pozaru na misté. Kromé akustické a optické
signalizace samotného poZaru (v objektu organizaci i hasicGm) muzZe Ffidit i automatizovana
protipozarni opatfeni (napf. otevieni dvefi pro unik personalu, spusténi automatického pozarniho
systému apod.). Efektivni a spolehlivy provoz je podminén vybérem vhodného zafizeni, ndvrhem
systému a udrzbou, a servisem.

EPS se instaluje na zakladé pozadavk(:

e pravnich predpist (napf. vyhlaska 23/2008 Sb.),

e technickych norem pro pfislusné objekty,

e norem pozarni bezpecnosti,

e vlastnika objektu, provozovatele ¢innosti, pojistoven apod.

23.1.1. Zakladni casti EZS

Zakladni sestava elektrické pozadni signalizace je:
e hldsice pozaru,
e Ustfedna EPS a zalozni akumulatory,
e doplnujici zafizeni EPS:

- ovladani sirény (akusticka signalizace pozaru),

- ovladani stroboskopu nebo svételného majaku (opticka signalizace pozaru),

- aktivace OPPO — Obsluzné Pole Pozarni Ochrany (hasi¢im pfi zasahu umoiznuje
ovladat zakladni funkce jakéhokoliv typu Ustfedny EPS),

- otevreni klicového trezoru (v klicovém trezoru jsou klice, kterymi si hasici pfi zasahu
mohou otevirat jednotlivé vjezdy a vstupy),

- signalizace poZaru hasi¢ské jednotce,
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- ovladani pozarnich dvefi (unikové dvere se oteviou k umozZnéni uniku osob
a protipoZarni dvere se naopak automaticky uzavrou, aby se pozar nesifil dale),

- ovladani ventilator( (zastavi se chod ventilator(, aby se omezil pfistup kysliku k ohni),

- ovladani uzavreni pozarnich klapek (k omezeni pfistupu kysliku k ohni),

- prfipojeni pocitace (konfigurovani ustfedny a archivovani provozu, zobrazovani
aktudlniho stavu na displeji pocitace).

Ke kabelazi se pouZivaji specialni kabely. Jedna se o ohnivzdorné kabely s izolaci z bezhalogenovych
smési. Tyto kabely maji vysokou odolnost vici ohni a neprodukuji jedovaté plyny.

Siréna Stroboskop Cere Kli¢ovy trezor Fire brigade
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Obr. 23.1 — Zakladni struktura EPS.

Zdroj: Burda K.: Zabezpecovaci systémy. Pfednasky. VUT FEKT.

23.1.2.  Ustredna EPS
Ustfedna EPS plni podobné funkce a ma i podobné moznosti jako Ustfedna EZS:

e napajeni celého systému EPS (sit, zaloZni zdroj),

e vyhodnocuje signalizaci z hldsicich linek, tyto dle potfeby dale zpracovava a pfislusné stavy
signalizuje obsluze

e kontroluje provozuschopnost vlastni a hlasicich linek, dle poZadavkid i signalizacnich linek
a dalsich komponentd.

Z technického hlediska je moziné systémy EZS a EPS bez problém( integrovat do jediného.
Z legislativnich dlvodd vsak tato integrace zatim neni mozZna. Existujici Ustfedny EPS jsou témér
vyhradné pouze kabelové.

Systémy EPS rozdélujeme podle Ustfedny na:

e systémy s kolektivni adresaci (neadresné systémy),
e systémy s individualni adresaci (adresné systémy),

e systémy se sériovou adresaci (za sebou),
e systémy s paralelni adresaci (vedle sebe).
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Neadresny systém

Neadresny systém je ekvivalentni smyckovym systémim EZS. Na Ustfednu lze pfipojit nékolik
smycek, pficemz v kazdé smycce jsou umistény aZz desitky hlasi¢d. Smycka neadresného systému je

v podstaté dvoudratova napajena sbérnice, ke které jsou paralelné za sebou pripojovany hlasice. Na
konci kazdé smycky je zakoncovaci rezistor.

V klidovém stavu je prepinac hlasic¢e v dolni poloze a sbérnici protéka klidovy proud dany velikosti
zakoncovaciho odporu a odporu vedeni. V pfipadé poZaru hlasi¢ prepne prepinac do horni polohy.
Tim ze smycky vypoji zakoncovaci rezistor a vSechny nasledujici hlasice. Takto zkrdcenou smycku
hldsi¢ zakon¢i pouze svym rezistorem R, ¢imZ se zvétsi vysledny proud. Tak je Ustfedné signalizovan
poplach.

Hlasice mohou byt:

e automatické hlasice — vybaveny cidly, ktera automaticky detekuji ptiznaky pozaru,
e obsluhované hlasice — aktivuje ¢lovék, personal.

Adresny systém

Adresné systémy EPS odpovidaji sbérnicovému typu EZS. Na sbérnici se hlasi¢e pfipojuji opét
paralelné, ale kazdy hlasi¢ je vybaven samostatnou komunikacni jednotkou a unikatni adresou. To
hlasi¢i umozZnuje adresné predavat data o svém stavu na Ustfednu. V pripadé EPS se z divodu vyssi
spolehlivosti pouziva kruhova topologie, kdy sbérnice zacind i konéi na ustfedné. Pokud dojde v
dlsledku poskozeni kabelaze k preruseni kruhu, tak i pfesto vSechny hlasice z(stanou dostupné.

Sériova adresace

U sériové adresace jsou signalem start Cidla uvedena do vychoziho stavu, vSechny senzory pfipojeny,
pak odpojeno, detektory napdjeny z vestavnych kondenzatorl. Po urcité prodlevé (jind pro
pozar/klid) dojde k definovanému zatizeni linky senzorem a sepnuti jeho spinace. Jsou nachylné k
ruseni.

Lol nlasie n

- i S 1
Ustiedna | | [! ! |} }

eleklronika elekironika eleklronika
Obr. 23.2 — Adresny systém EPS, sériova komunikace.
Zdroj: Burda K.: Zabezpecovaci systémy. Pfednasky. VUT FEKT.

Paralelni adresace

U paralelni adresace probiha plna datova komunikace s jasnou adresou snimace. Vsechny snimace
poslouchaji, jen adresat odpovida svym stavem. Adresa hlasice je dana poradim na hlasici lince.

Ustfedna

I Hiasic¢ 1 ‘ [ Hiasic 2 | | Hlasi¢ n |

Obr. 23.3 — Adresny systém EPS, paralelni komunikace.
Zdroj: Burda K.: Zabezpecovaci systémy. Pfedndasky. VUT FEKT.
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23.1.3. Déje pri horeni

Kazdy materidl prochdzi pfi hofeni chemickymi zménami. Znamena to, Ze Zadna z ¢astic, ze kterych je
latka sloZena, neni zni¢ena. Dochdzi pouze k pfeméné jedné latky v latku jinou. Pfi pozdru vznikaji
tyto zékladni produkty: teplo, svétlo, kour, hoflavé nespalené plyny a nespaleny tuhy zbytek (popel).

Teplo je produktem horeni a intenzita jeho vyvinu zavisi na velikosti plamen(. Je ¢asto hlavni pfi¢inou
dalsSiho vzniceni latek, popaleni osob.

Plamen jsou vlastné hofici plyny a pdry. Pti spravné koncentraci kysliku jsou plameny velmi horké
améné svitivé. Snizeni svitivosti plamene je zapfic¢inéno vétSim uvoliovdnim uhliku. Plamen se
objevuje pfi kazdém typu hoteni, s vyjimkou Zhnuti.

S koufem se setkdme u vSech pozard. MuizZe obsahovat stovky rlznych chemickych latek v zavislosti
na typu hoficiho materidlu. Nékteré materialy vyvijeji pfi svém hotreni vétsi mnozstvi koure, nez jiné
(napf. husty ¢erny kouf pfi hofeni nafty, gumy a plasta).

Zpusob volby vhodné detekce vznikajiciho pozaru v zavislosti na pfislusnych vyvojovych fazich pozaru
vyjadfuje obrazek.

Skoda Fir

plamen
kouf _—

prahova
fage _—

cas —pm
++— hlasic tepla

“— hlasi¢ plamene

-+ hlasic koure

Obr. 23.4 — Vhodna detekce vznikajiciho poZaru v jednotlivych vyvojovych fazich.
Zdroj: http://www.tzb-info.cz/5011-autonomni-hlasice-koure
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23.1.4. Rozdéleni hlasicii poZaru

v s v o

Hlasi¢e pozZaru jsou zafizeni slouZici k detekci pfiznakll pozarQ — sleduji, méfi a vyhodnocuji fyzikalni
parametry provazejici vznik pozaru (kouf, teplota).

Vhodné rozmisténi poZarnich detektoru

() = Mirimaln| echrana
e .
)+ . = Optimalni ochrana O O
Lasnice LoZnice Lo#nice
~ Lo#nice
L
=
O ] O
Koupeins Koupeina Lodnice
Schodista
Schodisne '. . O
Fat
= Obyvaci Kushyr
Kuchyr Obyvaci pokoj

poko)

Obr. 23.5 — Vhodné rozmisténi pozéarnich detektord.
Zdroj: http://www.hlasic-pozaru.cz/pozarni_detektor/kam_nainstalovat_pozarni_hlasic.php

Hlasice pozaru rozdélujeme:

1)

2)

3)

podle inicializace:

manualni — tlaéitkové — vidy Cervend barva, slouzi k nahldseni pozaru personalem. Pokud
nékdo z persondlu zjisti pozar, dobéhne k nejblizSimu hlasici, rozbitim jeho krytu se dostane
k tlac¢itku a stiskem tladitka vyhlasi poplach. Musi byt jednoznacné, které tlacitko bylo
aktivovano, napf. i prasklym sklickem, jednoduchad testovaci funkce bez rozbiti skla.

- pfimo aktivované — pouze rozbitim kryciho prvku,
- nepfimo aktivované — rozbitim kryciho prvku a tisknutim tlacitka;

automatické (samocinné).

podle vyhodnocovaného jevu provazejici pozar:

hlasic teplot — hlasi¢ reagujici na zvyseni teploty,

hlasi¢ koure — hlasic citlivy na zplodiny hoteni v ovzdusi,

hlasice plamene — hlasice reagujici na zareni vysilané plameny poZaru,

hlasice plynl — hlasic citlivy na plynné produkty horeni anebo z tepelného rozkladu,
hlasi¢ multisenzorovy — hlasic reagujici na vice nez jeden privodni jev v poZaru.
podle pokryté oblasti:

bodové — na jednom misté, konkrétni plocha apod.,

linedrni — detekce v urcité linii,
prostorové — detekce v urcitém prostoru.
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4)

5)

23.2.

podle fyzikalni funkce:
ionizacni,

optické,

tepelné,

tlakové,

odporové,

obrazové,
kombinované.

podle zplsobu vyhodnoceni:

maximalni — zareaguje, kdyz hodnota meéreného jevu prekroci stanovenou hodnotu
po dostate¢nou dobu

diferencialni (gradientni), — hlasic, ktery zareaguje, kdyZ rychlost zmény hodnot méreného
jevu v Case prekroci stanovenou hodnotu po dostate¢nou dobu

diferencni (rozdilovy) — hlasi¢, ktery zareaguje, kdyzZ rozdil hodnot méreného jevu na dvou
nebo vice mistech pfekroci stanovenou hodnotu po dostate¢nou dobu

inteligentni — srovnavani plvodniho a soucasného stavu

kombinované.

podle ¢asové reakce:

hlasice bez zpoZzdéni — reaguji okamzité po prekroceni parametru nebo po prvni detekci,
hlasice se zpozdénim — vyhodnocuji parametr po urcitou dobu po prvnim prekroceni.

podle snimatelnosti hldsice:

snimatelny,
nesnimatelny.

Hlasice zvySené teploty

K detekci zvySené teploty se pouzivaji:

termistor,
tlakovy spinac.

23.2.1. Termistorové hlasicCe zvySené teploty

Zvysena teplota se méri pomoci termistoru. Pokud dojde k prekroceni nastavené teploty okolniho
vzduchu, tak dojde k vyhlaseni poplachu. Ke zvyseni spolehlivosti detekce se zpravidla vyuziva
diferencidlni metoda, v hlasi¢i jsou dva termistory. Jeden je volné pfristupny pro okolni vzduch
a druhy je uzavren do tepelné izola¢niho obalu. JestliZe teplota roste pozvolna, tak rozdil teplot mezi
obéma termistory neni velky. V pfipadé pozaru vsak teplota prvniho termistoru stoupne mnohem
rychleji nez u tepelné izolovaného termistoru a jejich velky teplotni rozdil zplsobi vyhlaseni
poplachu.

23.2.2. Mechanicky hlasic¢ zvySené teploty
Zakladem jsou dvé komlrky. PF¥i zahtati narlst objemu plynu v uzaviené komdirce a ten pusobi
na tlakovy spinac.
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23.3. Hlasice koure

Pozar je kromé zvySené teploty a plamene zpravidla doprovdzen i kourem. K detekci koufe se
pouzivaji:

e ionizacni hlasice koufe a

e optické hlasice koure.

23.3.1. Ionizacni hlasice koure

lonizacni hlasi¢ koute vyuziva k detekci ¢astic koure pokles elektrického proudu v ionizaéni komofe
hlasi¢e. Jednu strany této komory tvofi kladna elektroda a druhou stranu tvofi zdporna elektroda.
Uvnitf ionizacni komory je malé mnozstvi prvku, ktery je zdrojem alfa ¢dstic. Tyto Castice ionizuji
atomy kysliku a dusiku, ¢imZz vznikaji volné zaporné nabité elektrony a kladné nabité ionty.
V dusledku existence elektrickych castic ve vzduchu mezi elektrodami protéka elektricky proud
o urcité klidové hodnoté. V pripadé vyssi koncentrace koufovych castic se snizi objem vzduchu a tim
i poCet ionizovanych atomU. Pokles poctu nabitych castic pak vede k poklesu protékajiciho proudu.
Navic ¢astice koure na sebe existujici elektrony nebo ionty vazou. ProtoZe jsou mnohonasobné tézsi,
tak se zmensi rychlost pohybu elektrickych ¢astic v komore a to se projevi dalsSim poklesem hodnoty
protékajiciho proudu.

23.3.2.  Optické hlasice koure
Je nejcastéjsi typ hlasice koure. Opticky hlasi¢ koure vyuziva skutecnost, Ze Castice koure ovlivni
pohyb fotonl — bud pohyb fotonl znemozni, nebo je odrazem odchyli od jejich drahy.

V klidovém stavu prochazi paprsek LED diody komorou hldsice a dopadd na pfijimaci fotodiodu.
Pokud se v této komore vyskytnou Castice koure, tak je paprsek prerusen a tato skutecnost zplsobi
spusténi poplachu.

Druhy zplsob je zaloZen na principu, Ze svétlo LED diody nemiZe za normalnich podminek
na fotodiodu dopadnout. Pokud se vSak v komofe vyskytnou ¢astice koure, tak odrazem od téchto
Castic se nékteré fotony dostanou na fotodiodu a tato skutecnost zplsobi spusténi poplachu

23.4. Hlasice detekce plamene

Hlasic k detekci plamene vyuZiva snimac infracerveného zareni. Elektricky signal z tohoto snimace se
spektralné analyzuje. Pokud se v tomto spektru nachazeji slozky typické pro plamen v pasmu 3 az
30 Hz, tak se vyhlasi poplach.

23.5. Hlasice plynii

Hlasice plynd méfi koncentraci vybranych druhd plynt (vodiku, oxid( uhliku a oxidd dusiku).
K detekci se pouZivaji hlasice:

e polovodicové,
e infracervené,
e elektrochemické.

23.5.1. Polovodicové hlasice plynii

Na desticku kfemiku je nanesena tenka vrstva oxidu prechodného kovu (cin nebo hlinik). Detekéni
obvody méfi elektrickou vodivost v této vrstvé. Desticka je zahfivana na vysokou teplotu a v pfipadé
vyskytu sledovaného plynu dojde na vrstvé oxidu k rozstépeni molekul plynu na ionty a volné
elektrony. Tyto elektrony zvysi vodivost vrstvy oxidu a tim je plyn detekovan.
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23.5.2. Infracervené hlasice plyni

Zakladem je zdroj IR zateni (IR dioda), dale méfici komora do které se plyn vhani pod tlakem popf.
volné vstupuje propustnou membranou a filtr, ktery propousti pouze tu ¢ast spektra, ve které je
sledovany plyn absorbovdn. Je mérena intenzita dopadajiciho IR zateni.

23.5.3.  Elektrochemické hlasice plynt
Plyn chemicky reaguje s pracovni elektrodou v elektrolytu a viéi elektrolytu tak wvznika
elektrochemicky potencidl. Jeho mérenim se detekuje pfitomnost plynu.-
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BPS3-01M Oddélovac sbérnice od napdjeciho zdroje
BPS3-02M Oddélovac sbérnice od napajeciho zdroje
GSM3-01 GSM komunikator

SA3-02M Spinaci dvoukanalovy aktor

SA3-04M Spinaci ¢tyrkanalovy aktor

SA3-06M Spinaci Sestikanalovy aktor

SA3-012M Spinaci dvanactikanalovy aktor

SA3-01B Spinaci jednokanalovy aktor

SA3-02B Spinaci dvoukandlovy aktor

JA3-02B Roletovy (Zaluziovy) aktor

JA3-02B/DC Roletovy (Zaluziovy) aktor

HC3-01B/AC Ovlada¢ termohlavic

HC3-01B/DC Ovladaé termohlavic

DA3-22M Univerzalni stmivaci dvoukanalovy aktor

LBC3-22M Stmivaci dvoukanalovy aktor pro zafivky
DIM3-6 Stmivaci jednokanalovy aktor

RFDA-73M/RGB Stmivaci aktor pro LED, LED péasky a RGB pasky

LM3-11B Univerzalni stmivaci jednokanalovy aktor
IM3-140M Jednotka binarnich vstupl

IM3-20B Jednotka binarnich vstupt

IM3-40B Jednotka binarnich vstupt

IM3-80B Jednotka bindrnich vstupt

TI3-10B Teplotni vstup jednokanalovy

TI13-40B Teplotni vstup c¢tyrkanalovy

TI3-60M Teplotni vstup Sestikandlovy
ADC3-40M Prevodnik analog-digital

DAC3-04M Prevodnik digital-analog

DAC3-04B Prevodnik digital-analog

WSB3-20 Nasténny dvoutlacitkovy ovladac
WSB3-40 Nasténny Ctyrtlacitkovy ovladac

EST-3 Ovladaci jednotka s dotykovym displejem
IDRT3-1 Digitalni pokojovy termoreguldtor
WTC3-21 Multifunkéni teplotni ovladac
WMR3-11 Nasténna Ctecka karet

[ -
*
e B T
. * * i !
evropsky LA H

socialni i
MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vedélivini
- fondvCR EVROPSKA UNIE  MUADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Projekt €.: CZ.1.07/1.1.16/01.0022
NETV — Nové evropské trendy do vyuky

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim

fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.

192



NETV

SOPHY-3 Multifunkéni jednotka

SOPHY-3L Multifunkéni jednotka

KEY3-01 Zabezpecovaci klavesnice

GSB3-40 Sklenény kapacitni nasténny ctyrtlacitkovy ovladac
GSB3-60 Sklenény kapacitni nasténny Sestikanalovy ovladac

GSB3-80 Sklenény kapacitni nasténny osmikanalovy ovladac
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