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Uvod
Tento soubor uloh vznikl jako vystup z projektu NETV — Nové evropské trendy do vyuky.
Publikace je urcena zakam c¢tvrtého ro¢niku oboru Mechanik elektrotechnik. V této knize je

uvedeno celkem deset konstrukénich tfesenych udloh, které maji za cil seznamit Zaky

s praktickym zapojovanim inteligentnich a komfortnich elektroinstalaci.

Tato kniha predpokladd znalosti v oblasti elektrotechniky oboru Mechanik elektrotechnik
za 1. a 2. ro¢nik. Zejména se jedna o zakladni znalosti v oblasti prace s vodici. Dale znalosti,
které souviseji sjisténim a bezpecnosti elektrickych rozvod(. DuleZitd je taky znalost

zakladnich spinacich prvkd, jako jsou stykace, relé, funkce vypinacl a tlacitek.

Kniha volné navazuje na soubor uloh programovani inteligentnich a komfortnich instalaci
v programu FoxTool. Probira zakladni praci v integrovaném vyvojovém prostiedi programu
Mosaic, ktery je profesionalnim programovacim nastrojem pro programovani inteligentnich
instalaci a PLC automat(l podle mezindrodni normy IEC EN-61131-3. Tato kniha predpoklada
znalosti Zaka v oblasti topologie systémové instalace a zakladni rozdéleni tidicich moduld

v systému Foxtrot.

s

Ulohy jsou rozdéleny do nékolika logicky navazujicich &asti, které predstavuji: zadani Glohy,
potfebné vybaveni, postup zapojeni, programovani a kontrolni ulohu. Jedna se tak vidy
o soubor informaci, které zaka bezpecné provedou zadanym ukolem krok za krokem.
V zavéru kazidé ulohy je kontrolni uloha, kterd ma ovéfit, zda zak probirané problematice

porozumél a je ji schopen vyresit vlastnimi silami se zménénymi parametry.
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NETV
Uloha 1

Ovladani svétla vypinacem v programu Mosaic

Zadani
S pomoci programu Mosaic naprogramujte centralni jednotku CP-1000 pro ovladani svétla

s pomoci vypinace.

Potrebné vybaveni
e Centralni ridici jednotka CP-1000
e Zdroj napéti 27V/60W

e Vypinac
e \Vodice
e Svitidlo

e Pocitac s nainstalovanym programem Mosaic

Postup zapojeni

V prvni fadé musite provést elektrické zapojeni celého obvodu, tak jak je vyobrazeno
naobr. 1.1. Vtomto obrazku muZete vidét zakladni zapojeni zdroje elektrického napéti
PS2-60. Tento zdroj slouzi k napajeni centralni jednotky napétim 27V a zaroven slouzi
i k napdjeni obou internich sbérnic CIB. Pfipojte tedy pomoci vodi¢li spravnych napajeci

napéti 27V na vstupni svorky na centralni jednotce CP-1000 tak jak je ukazano na obr. 1.1.

Dalsim krokem je pfipojeni tlacitka na digitalni vstup. Centralni jednotka CP-1000 disponuje
celkem ctyrmi digitalnimi vstupy, které jsou oznacené jako DIO-DI3. Na obr. 1.1 mlZete vidét
pfiklad pouziti digitdlniho vstupu DIO. Vypinac €. 1 je zapojeny mezi svorkami DIO a AGND.

Tyto vstupy je mozné nastavovat jako digitalni, nebo analogové.

Nyni jiz zbyva pfipojit pouze svitidlo k spinacimu relé. Na centralni jednotce jsou k dispozici
dvé relé s oznacenim DOO a DO1. Na tyto relé jsou schopné snaset proudy az 3A v odporové
zatézi. Zapojeni se provadi tak, Zze na vstupni svorku COM1 pfipojime pracovni vodic L1, ktery
je jistén standardnim proudovym jisticem a na svorku DOO pfipojime svitidlo. Na druhou

svorku svitidla pfipojime stfedovy vodic.
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Obr. 1.1 — Schéma zapojeni tlohy ¢. 1

T
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Programovani

o

K programovani ulohy potfebujeme mit nainstalovany program Mosaic. Tento program je
volné dostupny na strankdch vyrobce =zafizeni Tecomat Foxtrot na adrese

www.tecomat.com.

Po spusténi programu Mosaic se ndm otevie nabidka ,Otevrit projekt/Skupinu projekti”,
obr. 1.2. Zde si mUZzeme vybrat k otevieni projekt jiz existujici, nebo vytvofit novou skupinu

projektd. My zvolime ikonu v levém hornim roku s nazvem ,,Novd skupina projekti”.
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Zobrazi se ndm okno, které mizeme vidét na obr. 1.3. Vtomto otevieném okné napiSeme

I:e Pkkupinu projektd i | ﬂ d 0 kO | on ky ,,./ménO
Predchozi projekty | Skupiny projektii | nOVé Skupiny
* | Skupina Prajekt LI sténi . o/ , , .
ban projekt(“ nazev nami
ap_ C:ATecodpph
Pokusy Dizplay_RCH C:ATecodpph , , .
Den_otevrenych_dveri FO1_master AT ecodpph Z4a k I a d ane S k u p | ny
Demo Byt 2+KK Byt_2+KFK_w13 C:ATecodpph
Den_otevrenych_dveri FOXZ_slave C:ATecodpph . o ,
PLC_d ik P istel C:ATecodpph
P e oo projektd,  ve které
Den_otevrenych_dveri FOXE_slave C:ATecodpph
D t h_dvwver FOx3 sl C:ATecodpph i
Pokiy el C\Tecobp: budeme tvorit
Kby BKO C:ATecodpph
jednotlivé ulohy.
Nazev nové skupiny
muZeme zvolit
napriklad
,Ucebni_ulohy”.
K — i . p
— V ndzvech nesmime
[ Odpoijit komunikaci s FLC
somo_| pouzivat  mezernik

Obr. 1. 2 — Otevieni projektu/ Skupiny projekt( avyva rujeme se
pouzivani diakritiky.

Ve spodni levé casti okna si mUzeme zvolit adresar, do kterého chceme novou skupinu

p rOJ e kt Loj u I Oi |t . 4% Dtevfit - Projekt/Skupinu projektd T x|

c ’:I\ Mova skupina projektd
V p rOSt re d nim o k ne Zadejte jméno nové skupiny prajek i,
Po té stigknéte taditko ‘0K
pak  vidime jiZ —

Skupiny projektd

existujici skupiny  dnénenové skupey profhi

projektd uloZené (FEEEEEETSESE S
- Mistni disk [C) = Jméno skupiny projekttl | Datum | sl
, v v Q’! Den_otevienych_dveri  1811.2013
v teto slozce. -2 than:Skovy,_disk (G:] SEPLC dopravniky 17.92013
i —3 oisde il OFPLC_dopravniky_zal 2762013
¥ani A i ey Q¥ Pokusy 410203
PrO VytVO reni nove Q8 Projekty_Pavel 24102013
c Kt g;skalemn_mﬁ 1102013
skupin rojektu Veletih 27.11.2013
piny proj 4 Zhynek 4102013

potvrdime
stisknutim  tlacitka

,OK” ve spodni casti

okna.
™ Ddpojit komunikaci s PLC
_ som |
Obr. 1.3 — ZaloZeni nové skupiny projektt
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NETV

Otevie se nam okno pro zadani jména nového

projektu, nebo import jiz existujiciho projektu,

obr. 1.4. NapiSeme ndazev nového projektu ,Uloha_1“ opét bez mezer a diakritiky.

Mowy projekt i _ﬁl

Zadejte jméno noveho projekiu, Jméno musi bt v dané
zkuping projekid jedinedné MiZete také importareat i
exiztujici projekt.

Esiztujici projekty:

iiZete importoyvat existujici projekt

Imnpaoit...

Jméno pového projekiu;
|Uloha_11

K Starno

Po potvrzeni ndzvu projektu se objevi okno,
ve kterém mlzeme zvolit typ fidiciho systému,
ktery chceme programovat a ke kterému se
chceme  spomoci  programu pfipojit.
Standardné by mélo byt nastaveno
na ,Moduldrni systém” a vybér fady PLC by
mél odpovidat pro naSe potieby systému

,Foxtrot”. Obr. 1.5.

2akladni vybér Fidiciho systému

Vibér fady PLC

l Foutrat _'J

[~ Redundantni

" kompaktni systém

¢ Bady PLC nepodporujici IEC 61131-3

& 0K | X Znic | P Napoveda

Obr. 1.4 — Pojmenovani nového projektu

Obr. 1.5 — Vybér fidiciho systému

V dalSim okné, které je nazvano ,Deklarace programové organizacni jednotky” si mizeme

vybrat, vjakém jazyce chceme program sestavovat a mlZeme si program pojmenovat.

K nabidce mame celkové pét programovacich

»Jazyk POU”. Jejich vybér mizeme vidét na ob

jazyk(l. V pravé ¢asti okna v poloZce s nazvem

r. 1.6.

» Celkové mame na wvybranou zpéti
Pokud nechcete programowvat dle IEC 61131-3 stisknéte tlacitko Zrugit.
P ] I moznosti. My ponechame zatrZzenou
[dazp
& 5T
ST — = moznost ST. CoZ znamena, Ze budeme
B -
" FED . ,
ot | programovat v jazyce strukturovaného
= . , -
textu, ktery je podobny napriklad
|
programovani v jazyce Pascal.
Obr. 1.6 — Nazev programu a vybér jazyka
>, I'"'& Projekt &.: CZ.1.07/1.1.16/01.0022
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Okno muzZeme odklepnout tlaéitkem ,O0K”. Pokud bychom ménili ndzev programu,

pak nesmime pouzivat diakritické znaménka a jméno by nemélo zacinat &islici.

Objevi se ndm okno, které nas vyzyva k definici instance programu. Zde nebudeme nic ménit,
jednd se o udaj, ktery se objevuje v konfiguraénim souboru programu. V této fazi se timto

nemusime zabyvat, okno pouze potvrdime stisknutim tlacitka ,, OK”.

Nyni bychom se méli nachazet v hlavnim okné programu, které by mélo vypadat jako

na obr. 1.7.

4% Mosaic - E\Ucebni_ulohy.mpr: Uloha_11

% Soubor  Upravy Hledat Zobrazkt Projekt Program PLC Debug Mastroje Napovida _ m
FHE@ #os |0 B R PE|« s N EF B HEEBED BEERODOFEaBELDS
glo® & 1: proMainST | 2 Uloha_11.mef |

] 1[{_.5-5 Io ]ﬂ 4 PROGRAM prgMain

—m—————— VAR_INPUT

END_VAR

VAR OUTPUT

END_VAR

VAR

END_VAR

VAR TEMP

END_VAR

+- 4 Programy
| ¥ Funkéni bloky
" 4 Funkce

END_PROGRAN

Obr. 1.7 — Hlavni okno programu

Prvni véc, kterou je zapotiebi udélat, je nastaveni programu a jeho pfipojeni k centralni
jednotce. Pro tyto ucely slouzi nabidka s nazvem ,,ManaZer projektu”. Vstupuje se do ngj

s pomoci ikony, kterd se nachazi Uplné vlevo nahore v okné programu obr. 1.8 (1).

Po odklepnuti této ikony se nam otevre okno, které mizeme vidét na obr. 1.8. Méli bychom
se nachdazet v nabidce ,,Adresa PLC”. V levé ¢asti okna mizZeme vidét jednotlivé podnabidky
menu. V pravé Casti se pak zobrazuji mozZnosti konfigurace, které odpovidaji jednotlivym

polozkdm z menu v pravé ¢asti.

Nejdrive musime zvolit , Typ pripojeni”, které v nasem pripadé odpovida poloZce , Ethernet”,
obr. 1.8 (2). Pfipojeni je mozné také s pomoci sériového portu (vétsSinou pouzivané u starsich

fad PLC), nebo s pomoci USB kabelu. Najdeme zde také moznost ,Simulace PLC” a docela

>, I'"'& Projekt &.: CZ.1.07/1.1.16/01.0022
* * . , P ,
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NETV
novou véc v podobé funkce , TecoRoute”, kterd umozniuje pripojovat se k centralni jednotce

odkudkoli z internetu, bez nutnosti verejné IP adresy.

@:’mfubor Opravy Hledat Zobrazik Projekt Program PLC  Debug Mastroje  Mapovéda _

FTEO sce(0[(B88(2 00 s i} |EPEEEE B0 WEERDAELBHOS
gl@lﬁlﬂ@ [@Ei I 1" prgtdain 5T |2; UIoha_TI.meI
- Adiesa PLC: 0 £, Pougt |

Tup plipojeni: Ethernet

IE Spolednd nastaveni 4. — Wibér sité

i Ho | ———

: Adreza PLLC: 0=

B Sw j IP adresa: B | EEFR R T |

[+l Prostfedi ~Tup pfipojent _ $

+- Dokumertace  Sériovi port I 0 dpaiit I ;é-.._;g [~ Doménové jméno
 UsE 2 ooy

T W EEA-

(G = £ ]2
" Simulovani PLC Timeout: I 1000 =~ ms
 TecoRoute

[ Feevadnik fa sénoyou linku

[ Jedna zpréva na paket

Opakovani zpray v I 24

- ! |F adresa: I'IE?.U.D.‘I i |

i [T Domenove méng

Internet [~ Port: I E1682 ﬂ ;I
Tirneout; I TD[]Dﬂ M

[T Prevodnik na sériovau linku

[~ Jedna zpréva na paket

Dpakaani zpraw [ I 2y

Obr. 1.8 — Nastaveni pripojeni k PLC

Po vybéru typu pfipojeni se ndm objevi moznost vybéru sité, kde nechdme nastavenu lokalni
sit a do policka s ndzvem ,,IP adresa” zadame IP adresu centralni jednotky. V nasem pripadé
se jednd o IP ,,192.168.134.171 — 175” obr. 1.8 (3). Koncové trojcisli volime podle toho,

na kterou jednotku se chceme pfipojovat.

Poslednim krokem je stisknout tlacitko , Pfipojit“ obr. 1.8 (4). Vtomto okamziku by mélo
dojit ke spojeni programu Mozaic s centralni jednotkou. Pokud jsou potiZe s pfipojenim
na centrdini jednotku, pak je tfeba zkontrolovat pfipojeni ethernetovych kabel(,
dale nastaveni pfipojeni k mistni siti v pocitaci a také to zda neni na centrdlni jednotku

pfipojen jiny pocitac, nebo program (napf. FoxTool).

V této chvili je zapotrebi pristoupit k nastaveni centrdini jednotky. Ktomu, abychom se
dostali do nabidky s nastavenim centralni jednotky, musime stisknout symbol kfizku vedle

nabidky menu s oznacenim ,Hw* (Hardware), obr 1.9 (1).

>, I'"j. Projekt &.: CZ.1.07/1.1.16/01.0022
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Zobrazi se nam nabidka, kterou mGzeme vidét na obr. 1.9. Zde zvolime prostfedni polozku

,Konfigurace HW*, obr. 1.9 (2), kterou se vstupuje do nastaveni centralniho modulu

a sbérnic.

% Soubor Upravy Hiedat Zobrazit Projekt Program PLC  Debug Méstroje  Mapovéda | 0:Halk | 110 ms  Simulatar (E
SHO|$c# 0|BA|2 0@ v sc % |op|HEEE B PEEHDEH
3P| [ | 1: prgMain5T | 2 Uloha_11.mef |

Manazer projektu
- Adresa PLC: 0 £, Pouzit |

- Typ pfipojeni: Simulovani PLC = - - - -
[ Spaledna nastaveni 1 ©* Mptvafet konfig, soubor PLC " Konfiguraci nelze ménit

Foxirot

-Togicke propojeni

s Centraint modul | Extemi 140 moduly TEL2 | Estemi CI8 / F | Operdtorské panely | 561104

& :
[ Prostfedi | Tun madulu |Jméno ’Verze ’ +24¥ CIB1+
- Dokumentace CPU *’ CND CIR1-

CIB -CF1140/MI2-01h Teio ’7 CHI1

/0 ] IR-1058/1057 TCL2+ q ’7 110

S Prizlusenstyi

Obr. 1.9 — Konfigurace HW

Dvojim klepnutim do pole s nadpisem ,, Typ modulu” se dostaneme do okna, kde je mozné
vybrat si centralni jednotku, kterou chceme programovat. Standardné je pfitfazena centralni

jednotka CP-1004 Obr. 1.9 (3).

2% ¥ybér modulu 1 o =] 3
Typ madulu | Iadul Struéng popes modulu Verze | Spot.. | Objednaci &, «
[ Modhy CPU CP-1000  Fada K, 192kB+64kB FAM. SCH, ETH, webserver, vritt 0 TN 11000
CP-1001  Fadal. 384kB+192kB RAM, SCH. ETH. webzerver, vnit... 1.0 0 TXN 11001
CP-1003 fadal, 384kB+192kB RAM, SCH. ETH. webserver, vnit... 1.0 ] TN 11003
CP-1004 Fada K. 192%B+64kE RAM. SCH. ETH. webserver, wnitf 1.0 i] TN 11004
CP-1005 fada kK, 192kB+64kB RAM. SCH, ETH, webserver, wnilf... 1.0 0 TN 11005
CP-1006 fada K, 192kE+E64kE RAM. SCH, ETH, webserves, wnilf... 1.0 0 TxN 11008
CP-1008 fadaK, 192kE+64kE RAM. SCH, ETH, webserves, vnitf... 1.0 ] T=N 11008
CP1014  Fada ¥, 192kB+64kE RAM. SCH, ETH, webserver, vnitf.. 1.0 0 TN 11014
CP1015  fadaK, 192kE+64kE RaM. SCH, ETH, webserver, vnitf .. 1.0 0 TXN 11015
CP1016  fadaK, 192kB+64kE RAM. SCH, ETH, webserver, vnilf 1.0 0 TAN 11018
CP1018  fadaK, 192kB+64kB RAM. SCH, ETH, webserver, nitf 1.0 0 TN 11018
CP1020 Fada K, 192kB+64kB RAM. SCH, ETH, webserver, wnitf 10 0 THN 11020
d CP-1026  fada K. 192kB+64kB AAM. SCH. ETH. webserver. vnif. 1.0 0 THN ‘II|U ﬁll‘

Nastavend DataB ooy
+ velikost 512 kB

ok | Xz | P nspoveda |

Obr. 1.10 — Vybér modulu

V otevieném okné oznacdime jednotku, kterou pouzivame v programu. V nasem pfipadé se
jednd o centrdlni jednotku CP-1000, obr. 1.10. Jednd se o prvni polozku na seznamu. Nasi

volbu potvrdime stiskem tlacitka ,,OK”. Otevie se nam nyni okno kde je mozZno rucné
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NETV
nastavovat komunikacni kandly. Vtomto okné nebudeme nic ménit a pouze ho potvrdime

stiskem tlacitka ,, OK”.

SH@ #oe FBAD)oe| s v |% e H B
2|5 [ 2. | 1: prgMainST | 2 Uloha_11.mef |
Manazer projektu
- Adresza PLC: 0 ! Poudit 1
G o = :
- Typ pipojeni: Simulovang PLC A=
- Spoleing nastaveni 7 ™ Wutwdiet konfig. zoubor PLC
- Hw
Wb fady PLC
i Konfigurace Hiw Foxtrot
- Git PLE - logické propojeni g
T IERE RIORS Centralni madul | Extemi 10 moduly TCL2 | Externi CIB / AF | Operst
#- Prostfedi Tup modulu Jrnéno Yerze
- Dokumentace CEL
CiE K- CF1140MI2-01h
140 L |R-1061

Obr. 1.11 — Potvrzeni zmén v nastaveni a preklad
Tyto zmény musime potvrdit jesté stisténim tlacitka ,Pouzit”, obr. 1.11 (1) a nasledné
stisknout ikonu pro preklad programu, obr. 1.11 (2). Timto zplsobem se nam uloZi
a zaznamenaji vSechny zmény, které udélame v nastaveni hardwaru. Tyto kroky, tedy stisk
,PouZit” a , PreloZit” musime udélat kdykoli provedeme jakékoli zmény v nastaveni centralni

jednotky, nebo nastaveni na sbérnicich.

Jsme zpatky v hlavnim okné programu, mame nastavenou spravné centralni jednotku a jsme
k ni pripojeni. MGzZeme tedy pfristoupit k vlastnimu vytvareni programu. K tomu, abychom
dokdzali sestavit program, potfebujeme nalézt jednotlivé digitalni vstupy a relé, které jsou

na centrdlni jednotce, a jejich hardwarové adresy.

Ty najdeme v poloZice menu ,Globdlni proménné”, kterd je zndzornéna ikonou malé
zemékoule v menu na levé strance v dolnim radku zdlozek, obr. 1.12. Pokud bychom ji
nevidéli, pak zkontrolujeme, zda mame otevienou zalozku IEC manaZer oznacenou jako IEC.

Obr. 1.12.
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4% Mosaic 2013.3 - E\Ucebni_ulchy.mpr: Uloha_11

% Soubor  Opravy  Hedat  Zobrazic F'rnjekl: Program PLC Del:uug Mastroje  Mapovéda I

ﬁgﬁ|ﬁg IOIOI IC\3|:F...‘.I|. |’E|E
ﬂlﬂl@l@ 1: praMain 5T |2: LIIu:uha_'I'I.mc:fl
& & | @ ||[ rrosrar promein
=8 Systemuve proménné END VAR
[ VAR_EXTERNAL Gie A
H- [] ¥AR_GLOBAL i
- [@ VAR_GLOBAL CONSTANT S
- ld VAR_GLOBAL RETAIN ot i
B~ Globalni proménné ViR TEME
-] VAR_EXTERNAL SHin in
- [] ¥AR_GLOBAL =
- [@ VAR_GLOBAL CONSTANT S
- [d VAR_GLOBAL RETAIN =

=8 Sifové proménné
[ VAR_GLDBAL
‘- [ YAR_GLOBAL CONSTANT

Obr. 1.12 — Globalni proménné

V ziloice se symbolem zemékoule mulzZeme vidét vSechny globalni proménné,
které se vyskytuji v systému tecomat foxtrot. Tyto proménné se zde déli do tfi zakladnich

skupin.

Prvni skupinu tvofi tzv. ,Systémové proménné”. Jednd se proménné, které tvofi skutecny

pfipojeny hardware. Zde mlGzZeme najit jednotlivé aktory a senzory (vstupy a vystupy).

Druhou skupinou jsou ,Globdini proménné”. Toto jsou proménné, které jsou vytvoreny

2] | programatorem a jsou tak souddsti
g | © | & | @ |

programu. Jejich vyhodou je, Ze mohou byt

i [] YAR_EXTERNAL
(©) [ vAR_GLOBAL

- % r0_p0_Control_CH1 AT 377500 : TCHCantol
. EF‘: 0 p0 Statistic CH1 AT %7500 ; TCHStatistic
: |§§ 10_p2_Control_MI_CIB1 AT 3v0: TCHContol

-2 10_p2_Control_MI_CIB2 AT 5%v2: TCHContiol Posledni skupinu tvofi ,Sitové proménné”.
- L5 0_p2_Statistic_MI_CIB1 AT %0 : TCHStatistic

I |J‘E rl_p2_5tatistic_MI_CIB2 AT %x10: TCHStatistic Tyto proménné Vznikaji jinde a pﬁcha’zi
- L5 rD_pS_AIPW AT 5470 TAIPw

<3 10_p5_AIDAT %22 TA pomoci pfipojené sité. MUze se jednat
-8 r0_p5_ Al AT %34 T4l

-5 r0_p&_AI2 AT 3446 - TA

-2 1 p5 AIZAT 3458 TAl

- L5 rD_pS_DIAT %220 TDI_IR1061 ]
-CfE 10_pS DO AT %v4: TRIN_2D0

-5 f_pS_STPW AT ZH21: TSTPW

pouzity v jakémkoli programu a funkénim

bloku v ramci aktudalniho projektu.

napriklad o informace o stavu vstupl

a vystupl v jinych automatech, které jsou

. @ VAR GLOBAL CONSTANT ziskavany na zakladé propojeni vice
- [d VAR_GLOBAL RETAIN o o
El- [ Globalni prom&nné automatll do jedné sité.

-] vAR_EXTERNAL
- [] ¥AR_GLOBAL

Obr. 1.13 — Systémové proménné
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My se budeme soustfedit na polozku Systémovych proménnych. Stiskneme symbol kfizku

vedle polozky oznacené jako ,VAR_GLOBAL”. Rozbali se nam nabidka, ve které jsou zahrnuty

veskeré proménné, které mizZeme najit uvnitf centralni jednotky CP-1000, obr. 1.13.

Kromé stavovych informaci a spousty statistickych Udaji zde mUZeme najit také digitalni
vstupy a relé, které jsou osazeny na centrdini jednotce. DigitdIni vstupy se nachazi
pod polozkou ,r0_p5_DI”. Relé jsou pak o fadek nize oznaceny jako ,,rO_p5 DO“. Pismena DI
jsou zkratkou z anglického Digital Input (digitalni vstup) a DO je zkraceno Digital Output

(digitdIni vystup).

8018s & 1" pratain 5T | 2 Uloha_11.mef
& I R & | o I m | PROGRAM progMain
- VAR INPUT
&~ Systémové proménné END VAR
- [] VAR_EXTERNAL VAR OUTPUT
=+ [] YAR_GLOBAL END' VAR
- L2 10_p0_Control_CH1 AT %v7500: TCHControl VAR
: :_JE r0_p0_Statistic CH1 AT HFLEDDE TCHStatiztic END VAR
—z 10_p2_Control_MI_CIB1 AT f.‘ﬂ:l: TCHControl VAR_TEMP
5 rﬂ_pZ_Eun!m_I_Hl_EIBZ AT /ifE. .TEHEDntrf:uI. END VAR
5 r0_p2 Statistic_MI1_CIB1 AT =0 TCHStatiztic r0 pS _DO.DOO := rO _p5 DI.DI;

r0_p2 Statistic_MI_CIB2 AT %10 TCHStatistic
10_pS_AIPW 4T %70 TAIPW
10_p5 AIDAT %22 : Tal
r0_p5 Al AT %34 Tal
r0_p5_AlZ AT 3:46: Tal
r0_p5_Al3 AT 3+58: Tal
T0_pb_DI AT 2ol 1O R T0E ™
DI0: BOOL
DI1: BOOL
DI2: BOOL
DI3: BOOL
IN230: BOOL
HDO : BOOL

=1 HE r0_p5_D0 AT %v4: TEIN_200
- [0 DOOD: BOOL
\ - 0 DO1:BOOL

- 05 r0_p5_STPW AT 2421 151w
- 8] ¥AR_GLOBAL CONSTANT
- [ YAR_GLOBAL RETAIN

END PROGRAM

#-E-5-55-5005-0-05808
8 G 8 G 8 G 8 S

cEEEEER

Obr. 1.14 - Vstupy, vystupy a pfitazovaci pfikaz

Obé vyse uvedené nabidky si rozbalime klepnutim na symbol kfizku vedle ndpisu. Nyni
vidime vsSechny vstupy DIO-DI3 (digitalni vstupy), IN230 (umoZniuje detekci 230V na svém
vstupu a HDO (slouzi pro rozliseni tarifu elektrické energie). Také vidime oba vystupy DOO
a DO1, obr. 1.14. Navic si mlZeme vSimnout, Ze vedle vstupl DI a vystupl DO, je vyznacen
text ,BOOL”. Jedna se o tzv. datovy typ proménné. Slovo BOOL nam zde reprezentuje

promeénou, ktera pracuje ve dvojkové soustavé a nabyva tedy hodnot 0 a 1.
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V nasem pfipadé mame zapojeny vypinac na vstupu DIO a svétlo pfipojené na relé DOO. Nyni

musime vytvofit program, ktery zajisti, Ze pokud je stisknuty vypina¢ na vstupu DI,

bude zaroven rozsvicené svétlo na vystupu DO.

Program sestavujeme v pravé casti okna tak, Ze vepisujeme prikazy a instrukce ve formé
textu. V tomto okné mizeme uz vidét predepsanou zakladni deklaraci prazdného programu.
Na obr. 1.14 si prohlédnéte, Ze program ma nasledujici strukturu. Prvni véc je napis
,PROGRAM” ten nam oznacuje zacatek programu. Za nim je uveden nazev programu,
v nasem pfipadé ,prgMain”. Kazdy projekt mize obsahovat jeden, ale i vice programa. Proto
musi mit kazdy svUj jedinecny nazev.

Pod zaCatkem programu mame predpfipravené deklarace tzv. lokdlnich proménnych
,VAR_INPUT, END_VAR“ atd. O téch bude fe€ az pozdéji. Pod tuto deklaraci se vklada vlastni

text programu. Program musi byt vidy ukoncéen textem ,END_PROGRAM®”.

Programovat zatneme tim, Ze si zkopirujeme hardwarovou adresu digitdlniho vstupu DIO
a digitdIniho vystupu DOO. Klepneme mysi na polozku DQOO, stiskneme pravé tlacitko mysi
a vybereme volbu kopirovat. MizZeme také pouZit kldvesovou zkratku Ctrl+C. Nyni klepneme
do prazdného radku mezi ,END _VAR” a ,END PROGRAM”. Stiskneme pravé tlacitko mysi
a dame vlozit, nebo Ctrl+V. Na fadku se objevi text ,rO_p5 DO.DO0”. Tim jsme zadali
do programu, Ze chceme pracovat stimto vystupem. Stejnym zplsobem si zkopirujeme
hardwarovou adresu digitdlniho vstupu DIO a vloZime do stejného fadku napravo od adresy

digitalniho vystupu DOO.

V této chvili bychom méli mit na jednom radku tento zapis:
,r0_p5_D0.DO0 rO_p5_DI.DIO”. Nasledné musime pouzit pfifazovaci prikaz. Ten ma
v jazyce ST format ,,:=“. Tento pfikaz vloZime mezi vystup a vstup. Na konec fadku musime

jesté poutzit stfednik. Cely zapis tedy bude vypadat takto:
,r0_p5 DO.DO0 :=r0_p5 DI.DIO;”, obr. 1.14.

Funguje to tak, Ze informace o hodnoté proménné vloZzena na pravé strané od pfifazovaciho
prikazu ,:=“je vloZzena do proménné na levé strané prikazu. V naSem pripadé, kdyZ zapneme
vypinac¢, bude digitalni vstup DIO v logické jednicce. Tuto jednicku jsme pfiradili relé DOO.

Kdyz pfitadime logickou jednicku na relé, pak relé sepne a rozsviti nam zZarovku.
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Podminkou je, Ze obé pouzité proménné musi mit stejny datovy typ (v nasem pfipadé je to

BOOL).

Lokalni proménné

Vredlnych programech v praxi na rodinnych domech jsou v praxi zapojené i desitky
svételnych okruhll a programy obsahuiji tisice radek. Pokud bychom vSude pouZzivali Cisté
hardwarové adresy, pak by byl program naprosto neprehledny. Z ddvodl( jednodussi
orientace ve slozitéjSich programech se do programu zavadéji tzv. lokdIni proménné. Slouzi
v podstaté ktomu, Ze si vytvofite proménnou s ndzvem, ktery je naprosto srozumitelny
(napf. svetlo_kuchyn). Toto ndm pom{ze se v programu |épe zorientovat. Navic se takto daji

vytvaret pomocné proménné, které slouzi pro vypocty apod.

Lokalni proménna se deklaruje uvnitf téla programu mezi polozkami ,,VAR” a ,END_VAR”.
Pomoci klavesy enter si vytvorime prazdny radek mezi témito nazvy. Zde si pak vytvorime
dvé proménné pro vypinac a svétlo. Nazev proménné nesmi zacinat Cislici a nesmi se v ném

objevovat diakritika.

VZdy na novém fadku vytvorime proménnou tak, Zze napiSeme ,vypinac : bool;“. Proménna
musi obsahovat na levé strané nazev pak dvojtecka za ni datovy typ proménné (v nasem
pfipadé bool). U typu proménné se velkd a mald pismena nerozliSuji. Na dalsi radek si

vytvofime druhou proménnou ,svetlo : bool;”.

% Soubor  Uprawy Hledat Zobrazic Projekt Program PLC  Debug  Mastroje  Mapovéda | 0:Halt | 109 mz  Simulato
sEH@ | scepledBOe| v s |v e EDEE | ED
]2 5| 2 [ e 22 17 proMain 5T | 2: Uloha_11.mef |
B s e e (@ [ Prooman prokain
E- # Programy END VAR
W oioMain VAR OUTPUT
-~ ¥ Funkéni bloky Shb
‘- i Funkce T ILE =
vypinac : hool;
swvetlo : bhool;
END VAR
VAR TEMP
END VAR
vypinac = r0 p5 DI.DI:
avetlo 1= wypinac:
r0 p5 DO.DOO = svetlo; )
END PROGRAN

Obr. 1.15 - FindIni program, tlacitka preklad a Run
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Nyni uZz zbyva jen prepsat program tak, Ze na zacatku nacteme do proménné ,vypinac”
hodnotu digitalniho vstupu DIO ,,vypinac := rO_p5_DI.DIO;“. Nasledné prifadime tuto hodnotu
z ,vypinac” do ,svetlo”: ,svetlo := vypinac;”. Poslednim krokem je pfifazeni hodnoty

proménné ,vypinac” do relé DOO: ,r0_p5 DO.DOO := svetlo;”. V této chvili by jsme méli mit

stejny z4apis jako na obr. 1.15.

Poslednim krokem je preklad programu, ktery se provadi stisknutim tlacitka , preklad”,
obr. 1.15 (1), a vyslani programu do centralni jednotky, ktery se provadi stisknutim zelené
Sipky vedle tlacitka pro preklad, obr. 1.15 (2). Program nas vyzve k zadani typu restartu

centralni jednotky. Zvolime studeny restart.

Program je nyni nahrat v centrdlni jednotce a program Mosaic je prepnuty do faze ladéni
programu. Nahote sviti napis , Active” a celé pozadi textu je zménéno na zelenou barvu.
V této chvili nemGzeme zapisovat zmény do programu. Pokud, bychom chtéli tento rezim
vypnout a provadét zmény v textové €asti programu musime stisknout ikonu se symbolem

»brouka” a popisem ,,Debug”. Stisknutim dojde ke zméné obrazku z ,brouka“ na , tuzku”.

Ted muUZeme ovérit, Ze nds program funguje podle predpokladl a dokazeme vytvaret lokalni

proménné, zname datovy typ BOOL a umime pouzivat pfifazovaci prikaz.

Kontrolni aloha

Pfipojte druhy vypina¢ a druhé svétlo k centralni jednotce CP-1000. Vytvoite program

na ovladani druhého svétla s pomoci druhého vypinace.

Zadani

e Vypinac bude zapojen na digitalni vstup DI1.
e Svétlo bude zapojeno na relé DO1.
e Vprogramu vytvorte dvé lokdlni proménné datového typu BOOL snazvem

»vypinac2”a ,svetlo2”.

socialni
fondvCR EVROPSKAUNIE — MLADEZE A TELOVVCHOVY  pro koakurenceschopnost

>, I""{. Projekt &.: CZ.1.07/1.1.16/01.0022
* * . , P ,
evropsky L Q ! NETV — Nové evropské trendy do vyuky
-

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.

MINISTERSTVO SKOLSTVI.  OP Vaddlivii Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim

19



NETV

Uloha 2

Ovladani relé a systémovych vypinaci

Zadani

Zapojte jednotky C-OR-0008M, C-WS-0200R a

naprogramovani v programu Mosaic, tak aby jednotliva tlacitka byla schopna ovladat relé

jednotlivé, nebo skupinové.

Potirebné vybaveni

Centralni fidici jednotka CP-1000

Zdroj napéti 27V/60W

Svitidla

Vodice

Nasténny ovladac dvoutlacitkovy C-WS-0200R
Nasténny ovladac ctyr tlacitkovy C-WS-0400R
Modul reléovych vystup C-OR-0008M

PC s nainstalovanym programem FoxTool

Postup zapojeni

Na zacatku provedeme elektrické zapojeni podle schématu uvedeného na obr. 2.1. Zapojeni
centrdlni fidici jednotky CP-1000 a zdroje provedeme podle popisu, ktery je uvedeny
v Uloze 1. Jednotky C-WS-0200R, C-WS-0400R a C-OR-0008M se pripojuji k centrdlni jednotce
pomoci vnitini sbérnice CIB (Common Installation Bus). Na jednotce CP-1000 mUzZeme najit
celkem dvé sbérnice CIB, které nesou oznaceni CIB1 a CIB2. Tyto sbérnice jsou realizovany
s pomoci dvou vodi¢li, po kterych probihd komunikace i napdjeni pfipojenych moduld.
Maximalni pocet jednotek pripojitelnych na jednu sbérnici CIB je 32, pfi maximalnim
proudovém zatizeni 1A a maximalni délce sbérnice 400m. Vodi¢e by méli byt barevné
rozliSeny, aby nedoslo k obraceni polarity sbérnice. Tato sbérnice umozZnuje volnou topologii,

tzn., Ze je mozné tuto sbérnici libovolné vétvit, pfi dodrzeni podminky, Ze maximalni délka

vodi¢l od centralni jednotky nepfesdhne 400m.
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U jednotky C-OR-0008M musime navic provést zapojeni jednotlivych vystupnich relé. Celkem
tato jednotka obsahuje 8 programovatelnych relé, které je mozné zatizit maximalnim
proudem 16A v odporové zatézi. Kazdé relé ma na jednotce celkem tfi svorky. Vstupni svorka
pro pfipojeni pracovniho vodi¢e je oznacena DO1-DO8. Vystupni svorky jsou vidy dvé
s oznacenim NC1-NC8, pro oznaceni rozpinaciho kontaktu a NO1-NO8 pro oznaceni
spinaciho kontaktu. V nasem pfipadé budeme zapojovat jednotlivd svitidla ke spinacim

kontaktiim NO1-NOS.

Programovani

Otevieme program Mosaic a provedeme pfipojeni a nastaveni centralni jednotky CP-1000.
Pro zahdjeni programovani musime jesté povolit pro komunikaci sbérnici CIB. Povoleni

provedeme dvojitym klikem mysi na symbol ktizku obr. 2.2 (1.).

- Adreza PLC: O

- Typ pfipojeni: Simulovang PLC =
- Spalednd nastaveni T ™ Wytvaiet konfig. soubor PLC ™ Konfiguraci nelze ménit

= Hu

-\l fbir fady PLC
i Konfigurace Hiw Foxdrot

- §it PLC - logické prapajent

- Sw Centralni modul l Externi 120 moduly TCL2] Externi CIB HF!F] Operatarské panel_l,l] SC- 1103 :
- Prostfedi Typ modulu |Jmen0 |Verze |

- Dokumentace 2.

= CIB1
[ll| CP-1000 m TR
£ 079 | RS 0 T TCL2-

L |R-1061 TCL2+ —

)
i}

)
51}

[l
I+

% Prislugenstyi |

Obr. 2.2 — Povoleni sbérnice CIB

Nasledné klepneme mysi na symbol zdlozky v okénku s napisem CIB obr. 2.2 (2). Timto
zpUsobem se dostaneme do okna s nabidkou sbérnic CIB a nastaveni jednotlivych jednotek
hardwaru. Toto okno vypada stejné jako okno ,Sprdvce jednotek” v programu FoxTool.
Stejné jako vtomto predchazejicim programu provedeme nacteni jednotek,

které jsou pfipojeny ke sbérnicim na centralni jednotce.
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 Sprévce jednotek/zarizeni =

N
CIB1 cins ‘ L | |
1D J HW adr... | ID... |Ty|:|jednoﬂcwzaﬁzen|' | Stav J MNazev jednotky zafizenify. .. I Mastaveni |
7 0000 7 C-WS-0200R = Vypinacl Vibér jednotky/zafizeni
2 0000 2 C-W5-0400R = Vypinac2
g Mazev jednotky \
|1Wpinac1

HW adresa jednotky 0000

Rozsifené nastaveni ‘

Visualizace vstupd
™ Exportovat pro visualizaci

Pojmenovani | alias
Ivypinac 1IN

Visualizace vystupt
[~ Exportovat pro visualizaci

Pojmenovani | alias
]h‘ypinac 10ouT

Obr. 2.3 — Nacteni jednotek a piejmenovani vypinace

Po nacteni jednotek systému provedeme prejmenovani vsech jednotek obr. 2.3. V programu
Mosaic je toto pojmenovani velmi dllezité provést spravné a tak, abychom védéli vidy
o jakou jednotku se jednd, protoze to velmi usnadnuje orientaci pti programovani
a vyhledavani jednotlivych vstupl a vystupl mezi systémovymi proménnymi. Po ukonceni
pfejmenovani jednotek, musime zavfit okno stiskem tlacitka ,,OK”. Dale musime stisknout
tlacitko ,,PouZit” a nechat provést preklad, stiskem tlacitka ,Prelozit”. Diky tomu se nam

projevi nase zmény v systémovych proménnych.

Na obr. 2.4 miZeme vidét, jak vypadaji tyto systémové proménné po prekladu programu.
Vidime zde celkem ¢tyfi polozky, z nichZ nas budou zajimat pouze Rele_OUT, kde miZeme
najit vystupy relé jednotky C-OR-0008M. Dale pak jsou to proménné, které zacinaji nazvem
Vypina¢l a Vypinac2. Zde nalezneme proménné tlacitek téchto systémovych ovladacu

C-WS-0200 a C-WS-0400.
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% Soubor l:lpra\r_-,f Hledat Zobrazit Projekt Program PLC  Debug Mastroje MNapovéda “

S g 5l edn
92| &)
8 | B © | 3 | @& |

=l Systémové proménné
[7] VAR_EXTERNAL
| vAR_GLOBAL

¥ & Cf RELE_IN AT MI_CIBT_IM.IDT_IN : TMI_CIB)
+- & Cf RELE_OUT AT MI_CIE1_DUT.ID1_0UT :
# & 2 VypinacTIN AT MI_CIBZ_INID1_IN : TMI_
- & T Vypinac2 IN AT MI_CIB2 IN.ID2 M : THI'T

i INE_ERR_MI_CIB1 : sRR&Y [1..32] OF USINT
¥ INE_ERR_MI_CIB2 : ARRAY [1..32] OF USINT
@ INE_STAT _MI_CIB1 : ARRaY [1..32) OF USIN
@ INE_STAT_MI_CIB2: ARRAY [1..32) OF USIN
L2 MI_CIB1_IN : TMI_CIBT_IN

CE MI_CIB1_0UT ; TMI_CIB1_OUT

L2 MI_CIBZ_IN : TMI_CIBZ_IN

CIE M1 CIB2 OUT: TMI CIB2 OUT

+ 4

W EPFE BEER EH ®

1: proMain ST | 2: Uloha_12mef |

PROGRAM prgMain
~ VAR INPUT
END_ VAR
VAR _OUTFUT
END VAR
VAR
END VAR
VAR_TEMP
END VAR

END PROGRRM

Obr. 2.4 — Systémové proménné po prekladu

Na obr. 2.5 jsou uz jednotlivé polozky rozbaleny na podrobné vstupy a vystupy. Vidime, Ze u

relé se jednotlivé vystupy skryvaji ve sloZice, kterd nese nazev ,DOs” (Digital output).

Jednotliva relé pak nesou oznaceni ,DO1-DO8”.

@2 &

g2 | © | & | @

V ptipadé vypinace se jednotliva

l tlacitka nachdzeji ve slozce s ndzvem

- Systémové proménné

VAR_EXTERNAL

- [] ¥AR_GLOBAL

- & 2 RELE_IN AT MI_CIB1_IN.ID1_IN : TMI_CIB,
& L5 RELE_DUT AT MI_CIE1_0UTID1_0UT : Th
= [J2 pos: TCIE_DOB

I pO1:BOOL

O D02 BO0L

O p0O3:EOOL

T DDA BO0L

[ pOS:BOOL

[ DOG6:BOOL

[ pO7:BOOL

[ pO8:EBOOL
& L= VypinacTIN AT MI_CIB2_INID1_IN : TMI_CI
+- 5 STAT: TCOIB_AI2_STAT
BTM : TCIE wSE BTN2
O UP1: BOOL
[ DOWN1 : BOOL
Vypinac? IN AT MI_CIBZ_IN.IDZ_IN : TMI_C
@ INE_ERB_MI_CIB1 : ARRAY [1..32] OF USINT
@ INE_ERB_MI_CIB2 : ARRAY [1..32] OF USINT
@ INE_STAT_MI_CIB1: ARRAY [1..32) OF USIN
@ INE_STAT_MI_CIB2 : ARRAY [1..32) OF USIN

Obr. 2.5 — Rozbalena nabidka proménnych
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V této fazi mGZeme zacit programovat. Zacneme tim, Ze si vytvofime svoje vlastni lokalni

proménné a pfiradime jim konkrétni hardwarové adresy systémovych promeénnych.

Nas pripad mizeme vidét v pfikladu na obr. 2.6.

1°prgMain ST | 2: Uloha_12mcf |

PROGEAM prgMain
VAR TNFUT
END VLR
VAR OUTFUT
END VAR
VLR
Zapnout_ rele3 : bool;
Vypnout _rele3 : bool;

Eele3 : bool;
END VAR

VAR _TEMF

END VAR

Zapnout releld
Vypnout rele3

VypinaclIN.BTH.UP1;
VypinaclIN.BTH.DOWHL;

EELE OUT.DO=.D0O3:= Rele3;

END PROGRAM

Obr. 2.6 — Vytvoreni lokalnich proménnych a pfifazeni hardware
Nezapomerite pfi pfifazovani proménnych na dvé dllezité véci. Za prvé, u pfifazovaciho
pfikazu ,:=" se pfifazuje zprava do leva. TakZe u pfifazovani vstupl jsou systémové
proménné napravo prikazu a u vystupl jsou systémové proménné nalevo. Druhou véci,
na kterou si musime dat pozor je, aby lokalni a systémové proménné, které chceme k sobé
prifadit, méli shodny datovy typ. V nasem pfipadé jsou vSechny proménné typu BOOL.

Datovy typ systémovych proménnych naleznete vedle oznaceni s ndzvem. MUZete si toto

oznaceni prohlédnout na obr. 2.5.

Z tlacitek dostavame informaci o jejich stisténi tak, Ze po dobu co je uZivatel drzi je dany
vstup ve stavu logické 1. Pro trvalé zapnuti spotfebice nestaci pouze prosté prirazeni vstupu
k vystupu, ale musime =zajistit, Ze pfi prfichodu kratkého pulzu na proménnou
napr. ,Zapnout_Rele3”, bude na vystupu trvale zapnuta proménna ,Relé3“ do doby nez

pfijde impulz na vstupni proménnou ,, Vypnout_Rele3”.
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Tuto funkci ndm pomuze splnit dvojice ptikazh ,IF“,, THEN”, Tato dvojice pfikaz( funguje jako
rozhodovaci proces v téle programu. Pokud je splnéna podminka napsana za prikazem IF,

pak se provede prikaz, nebo skupina prikazl za prikazem THEN. Kazdé pouziti prikazu IF musi

byt na konci ukonéeno deklaraci ,,END_IF;”.

Priklad:
IF Zapnout_rele3 THEN Rele3 := true; END_IF;

V nasem pfrikladu vidime, Ze pokud dojde ke stisknuti horniho tlacitka, splni se podminka
za prikazem IF Zapnout_rele3. Potom se provede pfifazeni logické jedna do proménné Rele3.
Slovo true predstavuje slovni zapis logické jedna. Pokud chceme pfifadit do proménné

logickou nulu, pouzijeme slovni zapis false.

1°prgMain ST | 2: Uloha_12mcf |

PROGEAM prgMain
VAR INFUT
END VAR
VAR OUTFUT
END VAR
VLE
Zapnout_ relel : bool:;
Vypnout_rele3 : bool;

Eele3 : bool:;
END VAR

WVLE_TEMP

END VAR

Zapnout_ relel = VypinaclIN.BTH.UP1;
Vypnout_rele3 = VypinaclIN.BTH.DONWHN1;

IF Zapnout relel THEH Rele3 := true; END IF:
IF Vypnout relel THEH Eele3 false; END IF:

RELE OUT.DO=s.D0O3:= Rele3;

END PROGRAM

Obr. 2.7 — Pouziti prikazd IF a THEN v programu

Na obr. 2.7 mlZeme vidét priklad programu, kde jiz jsou pfikazy IF a THEN pouZity

pro zapnuti a vypnuti relé 3 jednotky C-OR-0008M.

>, I""{. Projekt &.: CZ.1.07/1.1.16/01.0022

* * . , P ,
evropsky L Q ! NETV — Nové evropské trendy do vyuky
Y4 fondv CR  EvROPSIATNE STERSTYOSKOLSIY! |, v Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim

fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI 26



NETV
V této chvili zkusime program rozsifit o moznost zapnout relé 4 na prfedem stanovenou

dobu. V nasem ptipadé bude tato doba 5 sekund. Bude to fungovat tak, Ze po stisku levého

horniho tlacitka na jednotce C-WS-0400 dojde k sepnuti relé 4 na dobu 5 sekund.

K tomuto ucelu vyuZijeme tzv. funkéni blok. Funkéni blok je jiz vytvoreny program, ktery ma
své vstupy a vystupy. V nasem pripadé se bude jednat o funkcni blok ¢asovace s nazvem TOF.
Tento casova¢ ma jeden vstup, ktery monitoruje proménnou typu BOOL. Pokud pfijde
do vstupu IN nabéznd hrana z nuly na jednicku, pak tento ¢asovac sepne do jednicky vystup

Q na dobu, kterou zaddme do proménné PT. Vlastni prlibéhy mizZeme vidét na obr. 2.8.
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4000
RSN ¥
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1000
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—— T T
0,000 10,000 20000 30000 40000 50000  E0,000 70000 20,000 90,000 100,000
Obr. 2.8 — Graf funkce ¢asovace TOF

Pokud chceme pouzit funkéni blok, pak ho musime deklarovat mezi lokalni proménné. Staci

napsat nazev proménné a za dvojtecku napsat nazev funkéniho bloku v nasem pfipadé TOF.

Priklad deklarace funkéniho bloku TOF:

VAR
Casovac : TOF;

END_VAR

Ve vlastnim téle programu pak funkéni blok voldme jménem, které jsme mu pfidélili
v lokdlnich proménnych. Za jméno dame zavorku, ve které definujeme vSechny vstupy
a vystupy. Pro Ucel vstupu si vytvofime proménnou s ndzvem ,Impuls_rele4d”. Pro vystup
na relé pak vytvofime proménnou nazvanou ,Rele4”. Cely zapis volani ¢asovace v programu
bude tedy vypadat stejné jako v prikladu nize.
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Pfiklad volani funkéniho bloku v programu:

Casovac (IN := Impuls_reled, PT := T#5s, Q => Rele4);

V ptikladu muizZete vidét zplsob zapisu ¢asové proménné udané v sekundach. VSimnéte si

jiného zplsobu zapisu pro posilani hodnoty do vystupni proménné. Zatimco do vstupnich

proménnych zapisujeme standardnim pfifazovacim prikazem ,:=“ tak v pfipadé vystupni

promeénné je pouzit symbol ,=>“. Na konci za zavorkou nesmi rozhodné chybét ukoncovaci

znak strednik, jinak by pfi prekladu byly detekovany chyby.

1:prgMain. ST | 2: Ucha_12mef |

FROGEAM prgMain
VAR INPUT
END VAR
VAR OUTPUT
END VAR
VLR
Zapnout_rele3 : bool;
Vypnout_rele3 : bool;
Rele3 : bool:;
Impuls rele4d : bool:;
Casowvac : TOF;
Reled : bool:;
END VAR
VAR TEMF
END VAR
Zapnout_rele3 1= VypinaclIN.BTN.UP1;
Vypnout_rele3 := VypinaclIN.ETH.DOWNL;
IF Zapnout rele3 THEHN Eelel3 = true; END IF:
IF Vypnout rele3 THEH Rele3 := false; END IF;
RELE OUT.DOs.D0O3:= Rele3:
Impuls rele4 := Vypinac2 IN.BTN.UP1;
Casovac(IN := Impuls rele4, PT := T#5=, Q => Rele4):
RELE CUT.DCs.DO4 := Reled;_

END PROGRAM

Obr. 2.9 — Deklarace ¢asovace TOF a zapis v programu

Na obr. 2.9 mizZeme vidét kompletni zapis programu, véetné deklarace a pfifazeni vSech

proménnych. Timto je vytvareni programu kompletni a poslednim krokem je preklad

programu a vyslani do centralni jednotky PLC. Nakonec jesté ovéfime, zda je zadany program

funkéni.
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Kontrolni uloha

Rozsirte program tak, aby byly obsluhovany s pomoci tlacitek jednotky C-WS-0400 i relé

s oznacenim DOS5 a DOG6.

Zadani

e Pravé tlacitko UP1 bude zapinat relé DO6.

e Pravé tlac¢itko DOWN1 bude vypinat relé DO6.

e Levé tlacitko DOWN1 bude zapinat relé DO5 na dobu 10s.
e Vytvorte ¢asovac s nazvem Casovac2, typu TOF.

e Vytvorte lokdlni proménné pro vSechny nové pouzita tlacitka a relé.
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Uloha 3
Ovladani stmivani a roztmivani pasku LED

Zadani
Provedte zapojeni jednotky C-DM-0006-ULED a jednotky C-WS-0400 k centrdlni jednotce CP-
1000. Naprogramujte jednotku C-DM-0006-ULED tak aby spomoci jednotky

C-WS-0400 rozsvécovala postupné RGB LED pds na svych vystupech.

Naprogramujte centralni jednotku tak, aby se pfi stisku horniho levého tlac¢itka C-WS-0400
doslo ke zvySeni intenzity jasu vystupu LED1 o 20 % a pfi stisku dolniho levého tlacitka

ke snizeni jasu 0 10 %.

Potrebné vybaveni

e Zdroj napajeni s ochrannymi a jisticimi prvky
e Centralni fidici jednotka CP-1000

e Zdroj napéti PS2-60/27

e Zdroj stejnosmérného napéti 12V

e Nasténny ovladac Ctyr tlacitkovy C-WS-0400R
e Jednotka C-DM-0006-ULED

e 12V RGB LED pas

e PC s nainstalovanym programem Mosaic

Postup zapojeni

Provedeme elektrické zapojeni podle schématu, které je uvedeno na obr. 3.1. Provedeme
zakladni zapojeni zdroje napéti k jednotce CP-1000, stejné jako u predchazejicich uloh.
Jednotku C-DM-0006-ULED ptipojime pomoci vodicl ke sbérnici CIB1. Ke stejné sbérnici
pripojime také jednotku C-WS-0400R. LED pasky ptipojujeme ke spodnim svorkam jednotky
C-DM-0006-ULED. Zde nalezneme tfi svorky soznacenim ,LED+“ pro pfipojeni anod

a 6 vystupu ,LEDI-LED6", pro pfipojeni katod. Kladné svorky jsou pouZité jako spolecné.
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RGB pas obsahuje celkem ¢tyfi vystupni kontakty, z nichZ jeden je spolec¢nd anoda a dalsi tfi
jsou oznaceni RGB, kde R (red) reprezentuje ¢ervenou barvu, G (green) je pfipojeno k zelené
barvé a B (blue) zastupuje modrou barvu. Je vhodné tyto katody zapojit v poradi RGB
pro lepsi orientaci pfi programovani a skladani barev. K modulu C-DM-0006M-ULED je
mozné pripojit aZz 6 samostatnych LED paskl, nebo 2 tribarevné LED pasky RGB. Kazdy
ze Sesti kanall této jednotky je mozné zatizit maximalné proudem 6A. V nasem pfipadé
zapojime jeden LED pasek mezi svorky LED+ a LED1 a u RGB pdsu pripojime R na svorku

s oznacenim LED4, G na svorku LED5 a B na svorku LED6. Spole¢nou anodu pfipojime

na LED+ svorku s oznacenim B9.

Programovani
Cely postup programovani této Ulohy zacina stejné jako v obou predchazejicich pripadech.
Nejdfive musime nastavit pripojeni k centralni jednotce. Nastavit spravné pouZivanou

jednotku na CP-1000 a povolit komunikaci sbérnice CIB.

ey &
mr | ‘
as1 l CIB2 ] P | |
D HW adr... | ID ... | Typ jednotky/zafizeni Stav | Nazev jednotkyfzafizenifv. .. Mastaveni
1 0000 1 C-DM-D006M-ULED = LED Vyibér jednotky fzafizeni
2 0000 1 C-W5-0400R. = wypinac
Mazev jednotky

|LED

HW adresa jednotky Q000

Roziifené nastaveni |

Visualizace vstupd

[~ Exportovat pro visualizad
Pojmenovani [ alias

|LED_IN

Visualizace vystupl-

[~ Exportovat pro wvisualizad
Pojmenavani [ alias
|LED_ouT

[ Zobrazit viechna zafizen viech jednotek

Obr. 3.2 — Pfejmenovdéni jednotek LED a vypinac

Otevieme si ,Sprdvce jednotek” a provedeme nacteni jednotek z centralni jednotky. Pokud
mame spravné provedeno zapojeni sbérnice k obéma zatizenim, méli bychom vidét tyto

jednotky stejné jako na obr. 3.2. Provedeme zménu nazvu jednotek, aby se nam Iépe hledali
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mezi systémovymi proménnymi. Okno sprdvce zafizeni uzavieme stisknutim tlacitka ,, OK”

ve spodni ¢asti okna. Stiskneme tlacitko ,, PouZit” a provedeme preklad programu stisknutim

tlacitka , Prelozit” jako v predchazejicich ulohach.

KdyZ si otevieme a rozbalime polozku systémovych proménnych vlevé ¢asti okna, méli

bychom

vidét soupis,

ktery zhruba odpovidd obr.

3.3. Zde je vidét, Ze modul

C-DM-0006-ULED je rozdélen na ¢dasti LEDa a LEDb. KaZzda ztéchto ¢dasti obsahuje tfi

BB E|
& | ® ® | & | @ |
= Systémové proménné -

+

] VAR_EXTERNAL
-I- [] ¥AR_GLOBAL

& /8 LED_IN AT MI_CIB1_INIDT_IN : TMI_CIB1_|
& L5 LED_DUT AT MI_CIE1_0UTIDT_OUT : THI
= E!‘é LEDa: TCIE COM LEDa

ramp1 : USIMNT
LED2 : REAL
ramp2 : USINT
LED3: REAL
rampd : USINT
Db TCIE_CDM_LEDB
LED4 : EEAL
rampd : USIMT
LEDS: REAL
ramp5 : USINT
LEDG : REAL
ramphb : USINT
& E!‘é yppinac_IN AT MI_CIET1_IM.IDZ_IM : TMI_CI
+ Eé‘é STAT : TCIB_AIZ_STAT
= EF; BTH : TCIE 'SE BTH4

| UP1:EBOOL

| DOWM1 : BOOL

Led 1-3

m

=l

Led 4-6

DD DD HOIODDDDE

Ovladaé
C-W5-0400

| UP2:EBOOL

| DOWN2: BOOL
i# INE_ERR_MI_CIB1 : ARRAY [1..32] OF USINT
i# INE_ERR_MI_CIB2 : ARRAY [1..32] OF USINT
7 INE_STAT_MI_CIB1 : &RR&Y [1.32] OF USINT
7 INE_STAT_MI_CIB2: ARRAY [1.32] OF USINT

Obr. 3.3 — Systémové proménné LED

proménné, které ovladaji jednotlivé
vystupy LEDI-LED3 avdruhé (asti
LED4—LED6. Dale jsou zde proménné
oznacené jako

rampl-ramp3 a ramp4-ramp6. Tyto

proménné slouzi k nastaveni
nabéhové, nebo sestupné rampy
jednotlivych  vystupl LED1-LED6

amohou byt zadavany v sekundach,
nebo ve stovkach milisekund. Vystupni
proménné LED1-LED6 maji datovy typ
REAL. Tento datovy typ prezentuje
redlné C(Cislo, které je treba zadavat
ve tvaru s jednim desetinnym mistem
oddélenym desetinou teckou. Vystup
LED je nastavovan v procentech jasu

od 0.0-100.0.

Dale mezi systémovymi proménnymi vidime modul vypinace C-WS-0400 a proménné,

které prezentuji jeho Ctyfi nizkozdvihova tlacitka.

Nyni musime vytvofit program, ktery zajisti pfi stisknuti tlacitka UP1 zvySeni intenzity jasu

LED o 20 %. Vytvorime si ktomuto Ucelu dvé lokalni proménné. Prvni proménna bude

predstavovat horni levé tlacitko a bude tedy typu BOOL. Nazveme ji napriklad ,ZvysitLED1”.
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Druhou proménnou vytvofime k vystupni proménné ,,LED1”. Tato proménna musi mit stejny

datovy typ jako systémova proménna na jednotce REAL.

Pfiklad deklarace lokdlnich proménnych:

VAR
ZvysitLED1  : BOOL;
LED1 : REAL;

END VAR
Priklad programu pro zvyseni jasu LED1:

IF ZvysitLED1 THEN LED1 := LED1 + 20.0; END_IF;

Na uvedeném prikladu je vidét, Ze pfi stisknuti tlacitka provedeme pfifazovaci prikaz,
ve kterém prifadime proménné LED1 jeji stavajici hodnotu plus 20.0 %. Podobné si poradime
se snizovanim jasy LED1. Vytvofime promeénnou ,SnizitLED1“ a podobnou programovou

konstrukci nechame pfi kazdém stisku dolniho tlacitka snizit jas LED1 o 10.0.

Timto nam ovsem vznikd jeden problém, protoZe proménnd LED1 je typu REAL mize
nabyvat hodnoty vyssi neZ je maximalni stav vystupu jednotky C-DM-0006M-ULED 100.0.
Sice by se jiz nezvySoval jas led pasu, ale pfi pokusu o snizeni jasu by se zacalo odecitat od
hodnoty proménné, kterd by mohla byt vyssi nez 100.0. Musime tedy zajistit, aby hodnota
proménné LED1, nebyla nikdy vyssi nez 100.0 a zaroven neklesla nikdy pod 0.0. Toho
mulzZeme dosahnout tak, Ze vytvofime podminku, ktera bude udavat, Ze pokud hodnota
proménné LED1 bude vétsi nez 100.0, pak bude této proménné vidy pfifazena hodnota

100.0. Stejnym zpUsobem zajistime i to, aby hodnota proménné LED1 nebyla nizsi nez 0.0.

Priklad programu pro omezeni maximadlni velikosti proménné:
IF LED1 > 100.0 THEN LED1 := 100.0; END_IF;

Zapis celého programu si pak miZeme prohlédnout na obr. 3.4. MGzZeme zde vidét deklaraci

vsech lokdlnich proménnych. Ddle je v programu na prvnich dvou fadcich vidét pfifazeni
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systémovych spinacl do lokalnich proménnych a Uplné na konci je provedeno vlioZeni lokalni

proménné LED1 do systémové promeénné, kterda prezentuje vystup LED1 na jednotce

C-DM-0006M-ULED.

1° prgMain.ST | 2: Uioha_13.mcf |

PROGEAM prgMain
VAR INPUT
END VAR
VAR OUTFUT
END VAR
VLR
ZvysitLED1 : bool:
SnizitLED1 : bool:;

LED1 : real;
END VAR

VAR TEMP

END VAR

ZvysitLED]1 := wypinac IN.BTNW.UP1;
SnizitLED]l := wypinac IN.BTN.DOWN1:

IF ZvysitLED1 THEN LED1 := LED1 + 20.0:; END IF:
IF SnizitLED1 THEN LED1 := LED1 - 10.0; END IF:
IF LED1 > 100.0 THEN LED1 := 100.0; END TIF;

IF IL.ED1 <« 0.0 THEN LED1 := 0.0; END IF;

LED OUT.LEDa.LED1 := LEDI1:

END PROGEAM

Obr. 3.4 — Cely program na sniZovani a zvySovani hodnoty vystupu LED1

Kontrolni iloha

Rozsifte program tak, aby bylo moZné vyuzZivat k ovladani vystupt LED i ostatni dvé tlacitka

na jednotce C-WS-0400.

Zadani

e  P¥i stisku tlacitka UP2 se snizi jas vystupu LED3 plynule béhem sekund o 25 %.
e  P¥istisku DOWN2 plynule zhasnou vystupy LED1-LED3 béhem 10 sekund.
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Uloha 4
Dlouhy a kratky stisk

Zadani

Naprogramujte centrdini jednotku tak, aby dokdzala rozliSovat kratké a dlouhé stisky

na jednotce C-WS-0400. Program provedte tak, aby se pfi kratkém stisku horniho pravého

tlacitka rozsvitila skokové LED2 a pfi dlouhém stisku skokové zhasla LED2 a plynule se

rozsvitila LED3 béhem 5 sekund.

Potrebné vybaveni

Zdroj napajeni s ochrannymi a jisticimi prvky
Centralni fidici jednotka CP-1000

Zdroj napéti PS2-60/27

Zdroj stejnosmérného napéti 12V

Nasténny ovladac ctyr tla¢itkovy C-WS-0400R
Jednotka C-DM-0006-ULED

12V RGB LED pas

PC s nainstalovanym programem Mosaic

Postup zapojeni

Provedeme elektrické zapojeni podle schématu, které je uvedeno na obr. 4.1. Provedeme

zakladni zapojeni zdroje napéti k jednotce CP-1000, stejné jako u predchazejicich uloh.

Jednotku C-DM-0006-ULED pripojime pomoci vodicl ke sbérnici CIB1. Ke stejné sbérnici

pripojime také jednotku C-WS-0400R. LED pasky pripojujeme ke spodnim svorkam jednotky

C-DM-0006-ULED. Zde nalezneme tfi svorky soznacenim ,LED+“ pro pfipojeni anod

a 6 vystupt ,LEDI-LED6", pro pripojeni katod. Kladné svorky jsou pouzité jako spolec¢né.
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RGB pas obsahuje celkem Ctyfi vystupni kontakty, z nichZ jeden je spole¢na anoda a dalsi tfi

jsou oznaceni RGB, kde R (red) reprezentuje ¢ervenou barvu, G (green) je pfipojeno k zelené

barvé a B (blue) zastupuje modrou barvu. Je vhodné tyto katody zapojit v poradi RGB pro

lepsi orientaci pfi programovani a skladani barev. K modulu C-DM-0006M-ULED je moZné

pfipojit az 6 samostatnych LED pask(, nebo 2 tfibarevné LED pasky RGB. Kazdy ze Sesti

kandll této jednotky je moZné zatiZit maximalné proudem 6A. V nasem pfipadé zapojime

jeden LED pasek mezi svorky LED+ a LED1 a u RGB pasu pfipojime R na svorku s oznacenim

LED4, G na svorku LED5 a B na svorku LED6. Spole¢nou anodu pfipojime na LED+ svorku

s oznacenim B9.

Programovani

Pro spravné naprogramovani této ulohy se musime zaméfit ne moznosti rozliseni kratkého

a dlouhého stisku tlacitek na jednotce C-WS-0400R. Dalsi nastaveni a program miizeme

s 7

nechat stejné jako v prechazejici uloze €. 3.

K tomu, abychom dokazali rozlisit dlouhy a
kratky stisk na tlacitku, miZeme pouzit
nékolik rGznych cest. MUZeme si samy
naprogramovat rutinu, ktera nam bude
schopna rozliSovat kratké a dlouhé stisky.
Jednodussi je ovSem vyuzit jiz existujici
funkéni blok, ktery je jiz v programu
Mosaic vytvoren. Musime se ovsem naucit

pouzivat knihovny v programu Mosaic.

O5IE
B @+ 3
i ULDHA_TE MAK

%, CIBMakerst [Swegent)

: B HwConfig 5T [SysGent)
%, CIBMakermaos (Sysgent]
oo B, Uloha_1B.hwe [SpsGen']
: B | cebni ulohy bwn 4]

L Ulohs 16mcf

 Kribovry

- StdLib_W20_20100519.mib  [Localliby)
G oteviit soubarknihovnu Enter
Fﬁ‘: Moy soubar, Chrl+Hh
ﬁ Pridat existujici soubar. . Ins
[ﬁ Odebrat soubor Del

ﬁ Zapnout 2ayislost na knihoyne
=l i > ,
@ Zahrmout soubor do spojenyich soubord

@ Fiidat knibownu. ..

Wyiesit zavislost knihoven

Aktualizovat knibowre, .

4 prekladat diive ChrH-Up
1 Prekladat pozd&ji Chrl+Down

Obr. 4.2 — Pfidani knihovny do projektu
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Pri zaloZeni

ktera predstavuje standardni knihovnu s obsahem bézinych funkcnich blokd,

nového projektu v programu,

je automaticky pouzita knihovna StdlLib,

jako jsou

Casovace, Citate apod. Dalsi funkce a funkcni bloky jsou bézné instalovany spole¢né

Prizkumnik knihoven

A D
[~ Zobrazovat MJF soubary

I~ Zobrazit viechry verze

- Astralib_V11_20110103
7§ Bachetlib_v13 20100224
7§ Buidinglib_v12_201204158
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2§ Comlib_v21_20130528
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7§ CreLib viz_20100902
2§ Dalilib_v17_201304158
mj DataBiosLib_v14_20100902
DebugCombib_v15_20120321
DMxE12ib_12_20110304
DiscLib_¥11_20120808
EnergyLib_v18_20130412
Epsnetlib_v11_20120918
FileLib_v19_20121210
FlashLib_¥13_20100902
GalaxyLib_W12_20120815
Gemlib_Y32_20130726
lect DdsLib_v24_20120911
IntemnetLib_26_20130606
InterpolLib_10_201 20629
JsonLibEx_v10_20121116
KreLib_W11_20121212
LG_HVAC_Lib_ v11 20120512

Smmnn s

|»

Systémova knihovna:

[ Eomentafe k PO

|
™ Interface FOU

fhLG_HvACZ _web
fhLG_HvAZ_com

ThHttpRequestL -]
i

(¥ Systémova knihowna:
('#

LinearInterpolation
EilinearInterpolation

e

E"“ Systémova knihowna:
-+

fblsonParser
fhlsonFileParser

s
(% Systémova knihowna:
b

knx_fhHttpReguest [HIDDE
Knx_fbParselsonData [HIC
knx_fbPreparelsonData {+
fbknxIpEacs

*:

(¥ Systémova knihowna:
-

Starno |

Timto krokem3sérdestdvanteedo nabidky s ndzvem ,Prizkumnik knihoven”

s programem Mosaic, ale do projektu je
pridava az programator podle potieby,
protoZe pouzitim kazdé znich dojde
k zaplnéni casti vnitfni paméti centralni
jednotky. Pro pfidani knihovny
do projektu musime otevfit menu, ktera
nam zobrazuje vSechny pouZité soubory.
Pod polozkou ,Knihovny” stiskneme
pravé tlac¢itko mysi a z nabidky, ktera se
nam zobrazi, vybereme polozku pridat

knihovnu, obr. 4.2.

, kde jsou

zobrazeny vsechny knihovny, které jsou nainstalovany a pfipraveny k pouziti a zafazeni

do projektu, obr. 4.3. Zde vybereme knihovnu s nazvem ,Lightlib16“, kterd je primarné

urcena pro fizeni svételnych okruh( s podporou systémovych vypinacl a spinaca.

Po oznaceni spravné knihovny nasi volbu potvrdime stiskem tlacitka ,,OK“ ve spodni casti

’ v

okna. Program nam ohlasi uspésné vlozeni knihovny do projektu.

Soucasti této knihovny je i funkéni blok s nazvem fbSimpleButton,

ktery umoziuje rozlisit

na tlacitku jednotky
C-WS-0400 délku stisku. = £F fhSimpleButton
- &] YAR_INPUT =
Na obr. 4.4 muiieme vidét M in: BOOL m e
™ VAR_OUTPUT BOOL e
schematickou znacku tohoto M out:EOOL "_,2;3 it
M elick : BOOL i e

funkéniho bloku,

a vystupy.

jeho vstup

Funkéni

blok

fbSimpleButton ma jeden vstup

** o
*
. *
evropsky
socidlni

*
*

*
* ok
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Obr. 4.4 — Funkéni blok fbSimpleButton
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s oznacenim ,,in“. Do tohoto vstupu mlzeme pfivést proménou pravého horniho tlacitka

jednotky C-WS-0400.

Dale najdeme ve funkénim bloku tfi vystupy. Out kopiruje hodnotu vstupu. Click nastavi

jednicku pfi kratkém stisku tlacitka. Press nastavi jednicku pfi dlouhém stisku tlacitka.

Pro to, abychom mohli tento funkéni blok pouZit v naSem programu, musime jen nejdfive
deklarovat mezi proménnymi. Vytvofime si lokalni proménou, kterou nazveme napfiklad
UP2 podle nazvu tlacitka na jednotce C-WS-0400, pro fizeni které ho chceme pouzit. Tato

proménna bude typu fbSimpleButton.

Priklad deklarace funkcéniho bloku:

VAR

uP2 : fbSimpleButton;
tlacitkoUP2 : BOOL;
kratkystisk : BOOL;
dlouhystisk : BOOL;
END_VAR

UP2 (in := tlacitkoUP2, click => kratkystisk, press => dlouhystisk);

V prikladu deklarace jsou zaroven vytvoreny proménné ,tlacitkoUP2“, do které vloZzime
pfifazovacim prikazem systémovou proménou tlacitka UP2 jednotky C-WS-0400. Dale pak
proménné , kratkystisk” a ,dlouhystisk”. Do téchto proménnych zavedeme vystupy

z funkcniho bloku ,UP2”.

Nyni uz ndm zbyva pouze definovat, jaka akce se ma provést pfi kratkém a dlouhém stisku
tlaCitka. Na obr. 4.5 mulZeme vidét konec¢nou podobu programu. V deklaraci lokalnich
proménnych pfibili proménné LED2, LED3 a proménna ramp3, kterd slouZi pro ovladani
plynulého rozsvéceni vystupu LED3. Ve vlastnim programu mizeme vidét pouziti funkéniho

bloku fbSimpleButton s ndzvem UP2. Pfimo pod nim jsou naprogramovany akce, které se
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maji uskutecnit pfi kratkém a dlouhém stisku tlacitka. VSimnéte si zplUsobu pfifazeni vice akci
pfi dlouhém stisku. VSechny tyto akce mohou byt fazeny za sebe do jednoho fadku oddélené
stftednikem, tak mohou byt umistnény pod sebou. Vnasem pfipadé je zvoleno
na samostatném radku akce, kterd se tyka vystupu LED2 a na dalSim je manipulace

s vystupem LED3 a zaroven nastaveni proménné ndbéhové rampy ,ramp3“na 5 sekund.

PROGREAN prgMain

VAR

ZwysitLED1 : bhool;

SnizitLED1 : hool;

LED1 : real;

(LEDzZ : real; 1
LED3 : real;

LrarnpS : usint; 4
r X .y
upz : fh3impleButton:
tlacitkoUPZ : bool:

kratkystisk : bool:

\dllouhystisk : bool: )

END_VAE

ZvysitLED]1 := wvypinac IN.ETN.UP1:
ZnizitLED]1 := wvypinac IN.ETN.DOWN1;
tlacitkoUPZ:= vypinac IN.BTMN.UPZ:

IF ZvysitLED1 THEN LED1 := LED1 + Z0.0; END IF;
IF 3nizitLED1 THEW LED1 := LED1 - 10.0; END IF;
IF LED1 > 100.0 THEN LED1 := 100.0; END IF;:
IF LED1 < 0.0 THEN LED1 := 0.0; END IF:
TPz (in := tlacitkoUPZ, click => kratkystisk, press => dlouhystisk) !
IF kratkystisk THEN LEDZ := 100.0; END IF:
IF dlouhystisk THEN LEDZ := 0.0;
LED3 := 100.0; rewmp3 := 5; END IF:
LED_OUT.LED&.LED1 := LED1:
LED_OUT.LED&.LEDZ := LEDZ:
LED_OUT.LED&.LED3 := LED3;

LED OUT.LED&.rampl:= rampl:

END_PROGREH
Obr. 4.5 — Cely program s pouzitym blokem fbSimpleButton

Vtuto chvili uz zbyvd pouze pfriradit systémové proménné vystupl LED klokalnim
proménnym LED2 a LED3. Ndasledné nechame program prelozit a odeSleme ho do centralni

jednotky. Tlacitka by méli reagovat presné podle zadani.
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Kontrolni uloha

Rozsifte program, aby bylo vyuZito i dolni pravé tladitko na jednotce k ovladani vystupl LED.

Zadani

e P¥i kratkém stisku dolniho pravého tlacitka se vypne plynule LED3 v dobé 6s a plynule

se rozsviti LED1 za 4s.

e Pfidlouhém stisku dolniho pravého tlacitka se vypne plynule LED 1 za 10 s.
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Uloha 5
Regulace teploty a jednotka RCM2-1

Zadani
Provedte zapojeni jednotek C-OR-0008M a RCM2-1 k centrdlni jednotce CP-1000 pomoci
sbérnice CIB. Kjednotce RCM2-1 pfipojte externi teplomér a kjednotce C-OR-0008M

pfipojte ventilator.

Naprogramujte centralni jednotku tak, aby bylo moZné s pomoci Udaji o externi teploté
ovladat topeni a chlazeni. Jako topné téleso pouzijte Zarovku pfipojenou na relé DOO
centrdlni jednotky CP-1000 a jako chlazeni poutZijte ventilator pfipojeny na relé jednotky C-

OR-0008M.

Program sestavte tak, aby se teplota v okoli teplotniho senzoru pohybovala vrozmezi
28 — 30°C. Ddle sestavte program, ktery umozni zobrazeni Udajli o teploté na displeji

jednotky RCM2-1.

Potrebné vybaveni

e Zdroj napajeni s ochrannymi a jisticimi prvky
e Centralni jednotka CP-1000

e Zdroj napéti PS2 60/27

e Multifunkéni digitalni ukazatel RCM2-1

e Modul C-OR -0008M

e Externi teplomér

e Ventilator

e Topné téleso (Zarovka)

Postup zapojeni

Podle obr. 5.1 se schématem zapojeni pfipojime zdroj elektrického napéti PS2 na vystup
jistie FAL1. Tento zdroj slouzi k napajeni centralni jednotky a internich sbérnic CIB1 a CIB2.
Pomoci sbérnice CIB 1 pfipojime modul C-OR. RCM2-1 pfipojime na CIB2. K RCM2-1

pfipojime externi ¢idlo teploty, které umistime do blizkosti topného télesa, v nasem pripadé
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zarovky. Ventildtor pfipojime na reléovy vystup modulu C-OR DO6. Z dlivodu, Ze pouZijeme
misto topného télesa Zarovku, mliZeme ji pripojit na vystup relé z fidici jednotky DOO.
Napajeni zZarovky bude z jistice FA2, ventildtor z jistice FA 4. Na druhou svorku spotrebicu
pfipojime stfedni vodi¢. Pokud mame kovovy ventilator, kostru uzemnime.
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Obr. 5.1 — Schéma zapojeni tlohy 4

Programovani

V programu Mosaic si stejné jako vpredchozich ulohach zalozime novy projekt,
ktery budeme programovat v jazyce ST. Nastavime si centralni jednotku na CP-1000 a

provedeme pripojeni k jednotce.

Po pripojeni si ddme nacit moduly na sbérnici CIB, kde by se ndm méli zobrazit jednotky
C-OR-0008M a RCM2-1. Nejdfive si musime na této strance v levé spodni casti zatrhnout
nabidku ,Zobrazit vSechna zarizeni vsech jednotek” obr. 5.2. Poté si mysi oznacime externi
teplomér a zatrhneme nabidku ,PouZivat zarizeni”. Tim jsme povolili systému pracovat
s udaji z externiho teploméru. Déle si prejmenujeme jednotky tak, aby pro nas byli snadno
rozeznatelné mezi systémovymi proménnymi. Jednotku C-OR-0008M jsme si v nasem
pripadé pojmenovali jako RELE a jednotku RCM2-1 jako displej. VSsechny zmény musime

potvrdit stiskem tlacitka ,,OK” ve spodni ¢asti okna.
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1 0000 1 C-OR-0008M - RELE Wyber jednothy/zafizent
Stawowé informace Skate
Digitalni wyskup S digital outputs Popis zafizeni

2 0000 1 RCM2-1 = Displej TEPLOTA
Digitalni wskup FL
Digitalni wystup 48y svmbols HW adresa jednotky IEIDDD
Teplomér 1x internal thermo sensor

Teplamsér

Stawowe informace

(-|7 Zobrazit wSechna zafizeni wsech jednotelk ]

1 Counter = FereTE
(& Poiva: zareen)

Obr. 5.2 — povoleni externiho teploméru
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Mezi systémovymi proménnymi pak mlzZeme vidét nasledujici proménné obr. 5.3.

Displej v poloZce vstupnich proménnych g3 [[ajl

,Displej IN“ nabizi k vybéru proménné g | & © I # | @ |
B Systémové proménné (=
JTHERM”, ,eTHERM“ a , Counter”. Nas [ VAR_EXTERNAL

- [] VAR_GLOBAL
bude predevSim zajimat proménna Bl % TS Displei IM AT MI_CIB1_IN.ADZ2_IN : THI_CIE

&
E-
eTHERM, ktera vsobé nese informace :

o teploté externiho teplotniho senzoru. LY
=+ & L2 Displel OUT AT MI_CIB1_OUT.IDZ.0UT: T

Tyto informace nam predava v datovém - BT VAL TCIB_RCM VAL
(O VALUE INT D)
typu REAL, co? jak vime je redlné &islo. . . = B ERROR: USINT
- #-021c0: TOR_RCM_ICO
_ ] o L ®- & CJE RELE_IN AT MI_CIBT_INDT_IN : TMI_CIE,
Dale mezi vystupnimi proménnymi - & L2 RELE_DUT AT MI_CIE1_OUT.ID1_0UT : Th
- =% pos: TOB_DOS
,Displej OUT” najdeme  proménou : - £ pO1: BOOL
s £ po2:BO0L
pojmenovanou jako ,VALUE”. Do této - £ DO3: BOOL
é - [ DO4:BOOL
proménné se  ukladaji  hodnoty, - [0 DOS: BOOL
(T _DO6.EOOL_ )
které maji byt zobrazeny na displeji ~ 0 Dpo7:BOOL
- [0 DO8: BOOL
jednotky RCM2-1. - INE_ERR_MI_CIB1 : ARRAY [1.32] OF USINT

- @ INE_ERR_MI_CIB2 : tRR&Y [1.32] OF USINT
- @ INE_STAT_MI_CIB1 : ARR&Y [1..32] OF USINT

Posledni  systémovou  proménnou, - @ INE_STAT_MI_CIB2: ARRAY [1..32] OF USINT
Obr. 5.3 — Systémové proménné pro ulohu 4

kterou budeme pouzivat v této uloze je
proménna, kterd prezentuje relé DO6 na jednotce C-OR-0008M. Zde nalezneme nami

pfipojeny ventilator.

Pro vlastni programovani si vytvorime nasledujici proménné: Teplota (REAL), Topeni (BOOL)
a Ventilator (BOOL). Témto lokdlnim proménnym pfifadime proménné systémové. Dale

pfistoupime k sestaveni programu, ktery bude Fidit zapindni a vypinani teploty podle teploty.

Zde nastavime, Ze pokud bude proménnd teplota vétsi nez 30°C, pak se zapne ventilator
a vypne topeni. Dale pak stejnym zplsobem vyhodnotime, Ze pokud je teplota nizsi nez 28°C,
pak se vypne ventilator a zapne topeni. Na obr. 5.4 mUZeme vidét, Ze je pro vyhodnoceni
nizké teploty pouzity prikaz ELSIF. Tento pfikaz v podstaté predstavuje dalSi rozhodovani
v ramci jednoho rozhodovaciho cyklu. Téchto prikazi maze byt i nékolik v ramci jednoho
pfikazu IF. Pouziva se, pokud mame vice podminek, které mohou nastat u jedné proménné.

Pro vlastni vyhodnoceni se pouzivaji standardni operatory prezentujici vétsi a mensi (>, <).
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1% pratdain. 5T | 2 Uloha_14.mcf

PROGELM prgMain
VAR INPUT
END_WVAR
VAR OUTPUT
END_ VAR
VAR
Topeni : hool;
Ventilator : bhool:

Teplota : real;

END VAR

VAR TEMP

END_WAR

Teplota := Displej IN.eTHERM;

IF Teplota > 30.0 THEN Ventilator := true; Topeni
EL3IF Teplota < 2Z5.0 THEN Wentilator false; Topeni
END IF:

false:;
true;

rd_p5 DO.DOO := Topeni;
FEELE OUT.DoO=.DoA Ventilator:
END PROGRAM

Obr. 5.4 — Pfiklad programu pro regulaci topeni a chlazeni

Timto krokem mame splnénu prvni ¢ast programu a zbyvda ndm naprogramovat zobrazeni

teploty externiho teploméru na displeji jednotky RCM2-1.

Prvni problém, ktery musime vtéto souvislosti vyreSit, je nesoulad datovych typu
u systémovych proménnych. Teplomér nam udava teplotu vredlném Cisle se dvéma
desetinnymi misty napf. 26,45°C apod. Na rozdil od teploméru je proménna, do které je
mozné vkladat udaje, které se maji zobrazit na displeji datového typu INT, coZ predstavuje
celé Cislo. NaSim prvnim ukolem tedy je prevést udaj o teploté z datového typu REAL
do datového typu INT. K témto Ucelim prevodl datovych typl je v programu Mosaic celd
fada pfrikazl, které maji velmi podobny tvar. Pfikaz pro nasSe ucely ma tvar REAL_TO_INT.
Vytvorime si proménou Displej, ktera bude typu INT a kterou budeme vkladat do systémové

proménné , VALUE” displeje.

Druhym problémem je, Ze po poutZiti pfevodniho ptikazu bychom pfisli o udaje za desetinou
Carkou, protoze tento prikaz automaticky provadi zaokrouhleni na cela cisla. Tento problém
muUzZeme vyresit tak, Ze hodnotu v proménné Teplota vyndsobime stem. Tim posuneme obé
desetinna mista pred desetinou ¢arku a Ciselné udaje nam zlstanou zachovany. Staci jen

nechat rozsvitit na displeji RCM2-1 desetinou te¢ku mezi druhym a tfetim segmentem.
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Priklad pfevodu datového typu z REAL na INT:
Displej := REAL_TO_INT

1: proMainST | 2: Uloha_14mof

(Teplota * 100);

FPROGRALAM prgMain
VAR INFUT
END_WVAER
VAR OUTPUT
END_WVAER
VAR
Topeni
Ventilator

: bool;
hool;

real;
INT:;

Teplota
Disple]j
END_WVAE
VAR TEHNF
END_ VAR
Teplota := Displej IN.eTHEEREN:

IF Teplota > 30.0 THEN Ventilator
EL3IF Teplota < Z25.0 THEN Ventilator
END_IF:

r0 p5 Do.DoO0O s
RELE OUT.DO=.D06

Topeni:
Ventilator:;

Displej :=
Displej OUT.WAL.VALUE :=
END_ FROGERALN

Disple]:

= true:;
false:;

fal=se;
true;

Topeni
Topeni

REAL TO INT (Teplota ¥ 100.0):

Obr. 5.5 — Program s prevodem datového typu

Poslednim krokem, ktery nds cekd pti programovdni je, Ze musime povolit rozsviceni

jednotlivych segmentl displeje na kterych se ma zobrazovat Udaj o teploté. Dale pak musime

nechat zapnout desetinou tecku mezi segmenty a rozsvitit symbol ,, °C“.

V napovédé k programu Mosaic mUzZzeme najit tabulku, ktera je na obr. 5.6. Na ni je rozloZeni

vSech symboll, které mGzeme najit na displeji RCM2-1. U kazdého symbolu je oznaceni

daného symbolu. Podle tohoto oznaceni mizeme najit nadzev v tabulce, ktera je na obr. 5.7,

pod kterym najdeme dany symbol ve vystupnich systémovych proménnych displeje

v nabidce ,,ICO”.

Z tohoto obrdazku je patrné, Zze budeme potirebovat pouzit nasledujici segmenty.

Segmenty s oznacenim D1-D4, na které je odesildna hodnota ze systémové proménné

VALUE”
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™ -
*

. * * .
evropsky P e !
sociaini MINISTERSTVO SKOLSTVI, 0P vdslivini

- fondvCR EVROPSKA UNIE  MUADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Projekt ¢.: C2.1.07/1.1.16/01.0022
NETV — Nové evropské trendy do vyuky
Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim
fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
50



NETV

Dale potrebujeme zobrazit segment soznalenim P4,

Obr. 5.6 — Rozlozeni segmentl na displeji

D 3

ktery predstavuje desetinou
tecku a segment S3,
ktery reprezentuje stupné
celsia. Vtabulce obr. 5.7 si
k témto segmentliim najdeme
nazvy proménnych.

Pro to, aby jsme zapnuli tyto
segmenty, staci vykopirovat
jejich hardwarovou adresu ze
systémovych proménnych a
pomoci prifazovaciho prikazu
=" nastavime jejich hodnotu

na ,true”.

Vysledny upraveny program

mulzeme vidét na obr. 5.8.

Takto

upraveny  program

muZeme prelozZit a nahrat do centraini jednotky a ovéfit jeho spravnou funkci.

socialni
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P13 LM3 lkona | segment Symbolicky nazev
P14 LINZ E %':E
P15 LM1 _ T3 THREE
P16 Raotation T4 FOUR
P17 LP1 T5 FIVE
- i i StvEn
P19 LP3 - P3 ERROR
P20 Automatic =] Mo
51 Minus T8 Clock
g9 53 T12 Moan
T13 Sun
D1 D1 T10 House
D2 D2 ™ Figure
D3 D3 Ti5 Drink
D4 D4 T3 Thermometer
05 DE T14 F'ow.er
e P1 Setting
binarni wstup DoUT 3 Colsiis
L 5S4 Fahrenheit
Obr. 5.7 — Tabulka proménnych PE Dorenht
WA H
P5 dotUp
P4 dotDown
P Heating
P8 Cooling
S5 Ventilation
P Water
P10 Spanner
P11 P11
P12 Bell
w2 Manual
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1" prgMain ST | 2 Ulshs 14 mef |

PROGRAM prgMain
VAR _INPUT
END VAR
VAR OUTPUT
END VAR
VAR
Topeni
WVentilator

: bhool;
: hool;

: real;
: INT:

Teplota
Disple]
END VAR
VAR _TEMP
END VAR
Teplota

IF

END IF;

r0_p5_DO.DOD
RELE OUT.DOs.DOS :=

END_PROGRLH

:= Displej IN.eTHERHM:

Teplots > 30.0 THEN Ventilator
ELSIF Teplota < 25.0 THEN WVentilator

Topeni;
Ventilator;

I= trus;
1= Ealae:

Displej := REAL TO INT (Teplota * 100.0);
Displej OUT.VAL.VALUE = Displej:;
Displej OUT.ICO.D1 = ERus:

Displej OUT.ICO.DZ 1= Ekue;

Displej OUT.ICO.D3 1= Lrue;

Displej OUT.ICO.D4 = true;

Displej OUT.ICO.Celsius := true;

Displej OUT.ICO.dotDown := true;

Topeni :=
Topeni :=

false;
true;

Obr. 5.8 — Konecna verze programu pro fizeni teploty

Kontrolni uloha

RozSifte program, aby byly vyhodnocovany celkové tfi teploty pro spinani topeni a chlazeni.

Na displeji nechte zobrazit Udaj o teploté zaokrouhleny na jedno desetinné misto.

Zadani

* ¥
* *
. * *
evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

* *
* ok

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pfi teploté nizsi nez 30°C se vypne ventilator.

Pti teploté nizsi nez 29°C se zapne topeni.

-
I * 3
-
g —
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

Pti teploté vys$si nez 32°C se zapne ventilator a vypne topeni.

Udaj o teploté prevedte do typu INT se zaokrouhlenim na jedno desetinné misto.

Zobrazte Udaj na displeji na segmentech D1 — D3. Segment D4 bude vypnuty.
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Uloha 6
Pohyboveé cidlo JS-20

Zadani

Provedte zapojeni obvodu dle elektrického schématu. Podle dokumentace zapojte cCidlo JS-
20 s dvojitym vyvazenim na jednotku CIT-0200S. To znamend paralelni pfipojeni dvou
rezistord o hodnoté 1000 ohmU ke svorkam s oznac¢enim PIR a TMP na svorkovnici PIR
detektoru JS-20. Vytvorte program, ktery bude schopen pfi zachyceni pohybu spustit alarm
na dobu 10 sekund. Alarm bude predstavovat blikajici Zarovka zapojena na jednotce C-OR-

0202B. Zarovka bude blikat v pulsech o délce 1 sekunda.

Potrebné vybaveni

e Zdroj napajeni 230V s ochrannymi a jisticimi prvky
e Centralni jednotka CP-1000

e Zdroj napéti PS2-60/27

e Modul C-IT 0200S

e Svételné vystrazné zatizeni

e Detektor pohybu JS-20 (PIR)

e Modul C-OR -0202B

Postup zapojeni

Podle obr. 6.1 se schématem zapojeni pfipojime zdroj elektrického napéti PS2 na vystup
jistice FAL. Tento zdroj slouzi k napdjeni centrdlni jednotky a internich sbérnic CIB1 a CIB2.
Pomoci sbérnice CIB1 ptipojime modul C-OR- 0202B. a C-IT-0200S. Detektor JS-20 napdjime
z externiho centrdlniho 12V zdroje. Na svorkovnici PIR ¢idla pripojime vystup z modulu C-IT-
0200S (Al 1a GND), ktery je v klidovém rezimu sepnuty. Pokud snima pohyb, kontakty se
prerusi. Mezi svorky oznacenim PIR a TMP zapojime paralelné rezistory s hodnotou 1000
ohm{. Na modul C-OR 0202B pfipojime svételné vystrainé svétlo, které bude hlasit pohyb,

nebo manipulaci s detektorem.
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Obr. 6.1 — Schéma zapojeni ulohy 6
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Programovani

Pokud mame vse spravné zapojené podle schématu na obr. 6.1, pak se miZzeme pfipojit
k centralni jednotce v programu Mosaic a zacdit svytvarenim programu. Po nastaveni

centrdlni jednotky otevieme okno Sprdvce jednotek a zafizeni na sbérnicich CIB1 a CIB2.

Spravce jednotek,/zafizeni |
Mr | |
CIB1 | CIEZ | [ ; |
0 | HiA adr... | I0... | Typ jednotkyzafizeni | Stay | Mazev jednatkyizafizenitv. .. | Mastaveni
1 0000 1 C-IT-02005 - Cidlo Wiber jednatky/zafizeni
Digitalni wstup 2y binary inputs
Stawowé informace State Mazew jednotky
------------------- Aoy s - - - 00 - - -0 - - - - - snsloginput - - - - oo - - - - ICidIo
------------------- Ansiogoay-wsttpe - - - - - ---- - - - - - - ke snsloginpt - - - oo - - o=
z 0000 1 C-OR-0Z2028 = RELE HW adresa jednotlky IUUUU
Stavaové informace State = I, 7
; : Rozsirene nastaveni |
Analogovy wstup 1 analog input
Analogoyy wskup 1x analog input rWisualizace wstupd
Digitalni wstup 2y binary inputs [~ Exportowvat pro visualizaci
Digitalni wyskup 2y universal rele oukputs

Pojmenoyan | alias
ICidIo_IN

rWisualizace wystupl
[~ Exportowvat pro visualizaci

Pojmenoyan | alias
ICidIo_OUT

v Zobrazit wEechna zafizeni ¥Eech jedniotek

Obr. 6.2 — Spravce jednotek, zakdzani analogového vstupu

Po nacteni jednotek, musime zatrhnout nabidku ,Zobrazit vSechna zarizeni vsech jednotek”.
Proto, abychom dostavali spravné informace z PIR detektoru JS-20 musime u jednotky
C-IT-0200S zakdazat pouzivani analogovych vstupl obr. 6.2. V nasledujicim kroku musime

vstoupit do menu ,, Rozsifené nastaveni” jednotky C-1T-0200S.

V okné rozsifeného nastaveni jednotky zatrhneme u binarniho vstupu DI1 polozku vyvazeny
vstup a polozku vstup ma dvojité vyvazeni jako na obr. 6.3. Na tomto vstupu je pfipojen

detektor pohybu JS-20.
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C-IT-02005

~Mastaveni binarnich wstupd

ﬂ_7 DI1 ; WywaZeny wstup (zabezpecovacka)

v Wstup ma dvajite wywazeni _]

[T DI2 : WywaZeny wstup (zabezpecovacka)

[T Wsbip ma dvojite wyvazent

Mastaveni analogovych wskupd

ST T sb i

IF‘tlUEI[] W00 = 1,385

_ﬂ Filbrace watupu

Ol T wsbipi

IF‘tlUEI[] W00 = 1,385

_ﬂ Filbrace wastupu

o 0K X zrosic

Obr. 6.3 — Rozsifené nastaveni pro C-IT-0200S

Timto mame ukonceno nastavovani jednotek a zarizeni a mUZzeme pfistoupit k programu.

ProtoZe v programu budeme pracovat scasovymi impulzy, budeme potfebovat kromé

standardni knihovny zatadit do projektu i knihovnu SysLib.

e

ST @+ 3

e ULOHA_16.MAK

----- ¥, ClBMakerst [Spsgent)
----- ¥, HWConfig ST [SpsGent)
----- %, CIBMakermos [Sysgent)
----- ¥, Uloha_16hwe [SysGent)
zebni_uloby b 5]
------ O pratain 5T

..... R Ulloha 16.mcf

i Knibovry ]

-] Shdlib_W20_20100513mib [Locallibh)

[ Okevit souborfknibovnu Enter
@‘:‘ Mows: soubor, ., kel
ﬁ' Pridat existujici soubar, ., Ins
ﬁ Cdebrat soubor Dl

ﬁ Zapmaut 2avislost na knibovne

@r Eahrmaut soubor do spojenych soubar

ﬂ Pfidat knibowvnu. ..

WyFesit zavislosti kniboven

akkualizovat knibowny, ..

4 Frekladat diive
¥ Frekladat pozdsii

Chel+Up
Chel+-Donan

Obr. 6.4 — Pridani knihovny do projektu

Vlevém okné otevieme nabidku,
kde jsou zobrazeny pouZité soubory
v projektu obr. 6.4. Ve spodni (asti
umistnime kurzor mysi a stiskneme
pravé tlacitko. Otevie se nam menu,
ze kterého vybereme polozku , Pridat

knihovnu*.

Zobrazi se ndam seznam vsech
dostupnych knihoven obr. 6.5. Zde

najdeme a vybereme knihovnu

snazvem  SyslLib.  Svlj  vybér

potvrdime tlacitkem OK ve spodni

¢asti okna. Pozor si musime dat i na

7 s

usporadani  knihoven. Pokud by

knihovna SysLib byla nahodou

umistnéna dfive nez knihovna StdLib
pak by doslo kchybé pti prekladu
K presouvani

programu. pozic

jednotlivych soubor( a knihoven slouzi modré Sipky v hornim menu, nebo je mozné vyuZzit

nabidky Vyresit zavislosti knihoven.
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Prizkumnik knihoven |

e £ 6 & I Komentséfek POL [ Interfacs POU

[~ Zobrazovat MJIF soubary ':l*. """"""""""" ﬂ

[~ Zobrazit viechny verze EE_E%t¥EE%_§E$L

-l Galawlib V12 20120815 a] FE_TNTERPOLATION_REAL

- Gemlib_v32_20130726 FE_INTERPOLATION_IMT

el lect 04sLib_v24_20120911

i[9 IntemetLib_v28_20130606 (Fisabes s dumbas smdnbe

- InterpolLib_v10_20120629 (* Systémova knihowna:

el JsonLibE s v10_20121116 LT = s s Lt i e i e

-0 KneLib_v11_20121212 R_TRIG

B LG_HVAC_Lib_V11_20120612 F_TRIG

1§ LiohiLib16_y14_2030127 EE

o) LightLib3z_V15_201 30626 3

7-f§ffl LittleBigE ndian_11_20101 206 cTD

m MetenGiom3000LIE_%11_20101 CTUD

o ModbusRTL_v20_20131008 Tomn

- ModelLib_v15_ 20121114 TOF

m MationContral_V21_20120306 TP

il ParadosLib W16_20130611 ADD._TIME

o) PloMetB asic_v10_20100105 SUE_TIME

- Regolib V20 20121031 ADD_TOD_TIME

- Reslib_v17_2m0208 ADD_DT_TIME

a-f Servolib_v12_20121122 SUE_DATE_DATE J

o[ Signalddapt_v11_20101206 SUB_TOD_TIME

- StLib_v2n 20100519 EHE‘EQE%EE

g 2| Cic

% TeeaFioueLin W 20130515 CSZSEJEEE_BETE oy

il TimeLib_v14_20130724 - = =

o) ToStinglib_v13_20110203

- weatherLib_\11_20120920 - ;

e = TR P S R SR I | ﬂmfn.v:u: : . S

3 Mol ] a T F e _Ij

Syztémonva knihowna: *
s _|

Obr. 6.5 — Priizkumnik knihoven

Zaéneme tim, Ze si vytvorime pulz o délce 1 sekunda. Knihovna SysLib obsahuje skupinu
proménnych, které jsou datového typu BOOL a méni svou hodnotu z logické nuly na jednic¢ku
a zpét v presné stanovenych pravidelnych pulsech. Tyto proménné mlzZeme vyhledat tak,
Zze vlevém menu otevieme menu, kde jsou podrobné zobrazeny knihovny a jejich obsah
obr. 6.6. Rozbalime si knihovnu SysLib a mezi nabidkami najedeme polozku s nazvem
,Globdlni proménné”. Kdyz ji rozbalime, uvidime skupinu poloZek, ze kterych nds zajima
nabidka ,VAR_GLOBAL”. V téchto proménnych se mimo jiné nachazi i struktura proménnych
snazvem ,System S“. Proménnd, kterou budeme potfebovat, se nazyva
,Period_Pulse_1sec”. Pokud chceme tuto proménou pouzit, miieme ji zavolat vtéle

programu takto ,System_S.Period_Pulse _1sec”.
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3232 G
g | & | | & (@
I'ﬂ %] Funkce pro konverzi typu ;I
I'£| & Funkce s typy datum a Gas

- F Funkéni bloky

- f Funkce

-l Typy

- @ Globélni proménné

F- [B VAR_GLOBAL CONSTANT
- O

VAR_GLOBAL

= 2 System S AT %50: TSYSTEM_S

- B 50:BYTE

- B §1:BYTE

-~ [ $2_0:E0O0L

-~ [ $2_1:B00L

- | $2 2:E00L

- H §2_3:B00L

-~ [ §2_4:B00L

~ E DUTPUTS_ARE_ENABLED : BOOL

- B $2 §:EOOL

- [ CYCLE_TIME_WARNING : BEOOL

[ LAST_CYCLE_TIME_10MS : USINT

~ E CYCLE_COUNTER : USINT

- [ COUNTER_T0MS : LSINT

- [ COUNTER_SECOMNDS : USINT

~ [ COUNTER_MINUTES : USINT

- [ COUNTER_HOURS : USINT

- [ COUNTER_DAYS_OF_WEEK : USINT

- [ COUNTER_DAYS_DF_MONTH : USINT

~ [ COUNTER_MONTHS : USINT

- [ COUNTER_YEARS : USINT

- E PERIOD_PULSE_100MS : EOOL
PERIOD F - B
1SEC - BOOL

Sy —POLSE_TT B[]

- E PERIOD_PULSE_TMIN : BOOL

- E PERIOD_PULSE_10MIN : B00L

- [ PFRIND P11 Rli 1HNOLIR - ROl

L

Obr. 6.6 — Proménné struktury System_S

E CRC_OF_APLIC_PROGRAM AT System 5.C
E |S_COLD_RESTART_PLC AT Systern_5.52_
E IS_HOT_RESTART_PLC AT Spstem_5.52 3
E |S_RESTART_PLC AT Syster 5.52_6: BOOI

¥

Stejnym zplUsobem mUizZeme volat

jakoukoli jinou proménnou této

struktury. Kompletni prehled si

mlzeme procist v ndpovédé

k programu Mosaic po stisknuti

kldvesy F1.

V téle programu si vytvorime lokalni
proménnou, kterd se bude jmenovat
Puls a bude mit datovy typ BOOL.
Do této

proménné prifadime

promeénnou Pulse_Period_1sec.

Dale budeme vV programu
potfebovat proménnou na pfifazeni
Cidla JS-20 sndzvem Cidlo. Dale
budeme potiebovat casovac TOF,
ktery nam zajisti spusténi alarmu
na dobu 10 sekund po zareagovani
pohybového c¢idla. Dalsimi
proménnymi jsou proménna Alarm,
kterd bude definovat, Ze je alarm
vbéhu a proménna  Svétlo,
které bude pfipojeno na systémovou
proménnou relé DO1 jednotky C-OR-

0202.

v 7

Vlastni findlni program mulzeme vidét na obr. 6.7. Zde jsou deklarovany vyse zminéné

proménné. Ve vlastnim téle zaCiname na prvnim fadku pfirazenim proménné struktury

System_S knihovny SysLib do lokalni proménné Puls.

Dalsi fadek pfrifazuje vstupni systémovou proménou ¢cidla JS-20, které je pfripojeno

na jednotce C-IT-0200 k lokalni proménné Cidlo.
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1* praMain 5T | 2: Uloha_16 mef

PROGEAN prgMain
WAR INPUT
END VAR
WAR_OUTFUT
END VAR
VAR
Fuls : bool:;

Cidlo : bhool:;
Llarm : bhool;
IJwvetla : hool;

Cazsovac @ TOF;

END VAR

VAR _TEHMF

END VAR

Puls := 3Jystem 3.Period pulse 13EC:
Cidlo := Cidlo IN.DI.DI1:

Casovac (IN := Cidlo, PT := T#10s, Q => Llarm):
IF ALlarm and Puls THEN 3wvetlo 1= Lrue;
EL3E Zwvetlo := false;

END IF:

RELE OUT.DOs.D0O1 = 3Jwvetlo;

END PROGRALM

Obr. 6.7 — Program ulohy 6

Nasleduje definice ¢asovaCe TOF snazvem Casovac. Do vstupu casovace privadime
informace z pohybového ¢idla, parametr nastaveni ¢asu je nastaven na 10s. Vystup Q
odeSleme do proménné Alarm. V dalSim fadku zavadime podminky pro rozsviceni svétla,
které nam mam demonstrovat pribéh alarmu blikdnim o pulsu 1 sekunda. Zavadime zde
podminku, Ze pouze pokud je v logické 1 proménna Alarm i proménnad Puls pak ma prejit do
logické jedna proménna Svetlo. Soubéh proménnych Alarm a Puls zajisti, Ze k nému bude
dochazet v pfipadé alarmu viZdy jednou za sekundu. V dalsim fadku zajistime automatické
vynulovani proménné Svetlo v pfipadé, Ze nebudou podminky za IF spInény. Posledni fadek
programu vklada lokalni proménnou Svetlo do systémové proménné relé DO1 jednotky

C-OR-0202.

Proménné, které vytvarime v ramci programu je mozné a vhodné rozdélovat do podskupin

na promeénné vstupni, vystupni, obecné a docasné. Jak je patrné uz z nazvi u vstupnich

proménnych jedna se o proménné, do kterych zapisujeme z rlznych senzor(l zapojenych

v systému, jako jsou systémové vypinace, snimace, teploméry, cCidla a podobné. Tyto
KN Iﬁr ™ Projekt &.: CZ.1.07/1.1.16/01.0022
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proménné se vepisuji mezi polozky ,VAR_INPUT” a ,END_VAR”. Vystupni proménné
predstavuji zase vystupni hodnoty pro aktory, které jsou pfipojeny k instalaci a vepisuji se
mezi fadky ,VAR_OUTPUT” a ,,END_VAR“. Obecné proménné jsou vepsany mezi radky , VAR”
a END_VAR”. Patfi sem vSechny ostatni proménné, které vznikaji jako pomocné v ramci téla
programu. Docasné proménné jsou deklarovany do prostoru mezi , VAR _TEMP“ a
,END_VAR”. Jsou to proménné, se kterou se pracuje v prlibéhu jednoho cyklu programu a po
skonceni cyklu se automaticky vynuluji. Toto rozdéleni ma v zasadé dvé vyhody. Jednak pfi
vétsim poctu proménnych usnadriuje orientaci v programu a také zajistuje presnou funkci
proménné, napfiklad do vystupni proménné neni mozné zapisovat zvenci z jinych programa,
nebo ze senzorl pfipojenych k systému. Timto rozdélenim se muizeme tedy i preventivné
vyvarovat chyb a nuti nds o proménnych presné premyslet. Rozdéleni proménnych mizZeme

vidét na obr. 6.8.

1* praMain ST | 2: Uloha 16 mef |

PROGRAM progMain
VAR INPUT
Cidla : hool:;
END VAR
VAR OUTFUT
Swetlo : hool:;
END VAR
VLR
Puls : hool:;
Llarm : hool:;
Casowvac : ToF:
END VAR
VAR TEMF
END VAR

Obr. 6.8 — Rozdéleni proménnych na vstupni, vystupni a obecné

Program staci v této chvili pouze preloZit a odeslat do centralni jednotky, kde mizZeme

zkontrolovat spravnou funkci programu.

Kontrolni aloha

Do zdakladniho zapojeni pfipojte ovladaci modul C-WS - 0200R a ulohu naprogramuj tak, aby
bylo mozno alarm timto ovladacem zapnout (UP1) a vypnout (DOWN1). Zaroven povel
impuls zmén na povel zapnout. To znamend , Ze zabezpecovaci systém bude v pfipadé
pohybu, nebo nepovolené manipulace s detektorem hlasit vystraznym svétlem naruseni az

do okamZiku vypnuti alarmu.
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Uloha 7
Udalosti rizené ¢casem

Zadani

Zapojte obvod podle elektrického schématu na obr. 7.1. Oproti schématu provedte
samostatné zapojeni jednotky RCM2-1 na sbérnici CIB. V programu Mosaic sestavte
program, ktery bude spinat jednotliva relé vjednotce C-OR-0008M v intervalu 1 minuta.

Na displeji jednotky RCM2-1 zobrazte hodiny s blikajici dvojteckou.

Potrebné vybaveni

e Zdroj napajeni s ochrannymi a jisticimi prvky
e Centralni jednotka CP-1000

e Zdroj napéti PS2 27V/60W

e Modul C-OR -0008M

e Modul RCM2-1

e Ventilator

e Zasuvka 400/16 TN-S

e 4 svitidla (2x Zarovka, 1x zarivka. 1x halogen)

e Stykac

Postup zapojeni

Podle obr. 7.1 se schématem zapojeni zapojime silovou ¢ast, ktera obsahuje hlavni vypinag,
proudovy chranic, potfebny pocet vhodnych jistict, PE — mlstek, N — mustek. Pfipojime zdroj
elektrického napéti PS2 60/27 na vystup jistiCe FA1. Tento zdroj slouZi k napajeni centralni

jednotky CP 1000 a internich sbérnic CIB.

Pomoci sbérnice CIB1 pfipojime modul C-OR-0008M a modul RCM2-1. Na vystup DOO
na fidici jednotce CP 1000 pfipojime svitidlo H1. Na vystup DO3 na modulu C-OR- 0008M
zapojime svitidlo H2. Na vystup DO4 pfipojime halogen, Stykac pfipojime na vystup DO5.
Na silové kontakty stykaCe pfipojime 3-fazovou zasuvku 400/16 A, TN-S. Pokud mame

vhodny 3-fazovy spotrebi¢, miZzeme ho pomoci 5-kolikové zasuvky pripojit. Vhodny je
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napriklad 3-fazovy asynchronni motor, ktery Ize pripojit pfimo do sité. (Nesmi byt s pfikonem

vy$sim, nez 3KW). Na vystup DO6 pripojime ventilator. Na DO7 zafivku.

Pti zapojovani dbame na barvy vodict a vhodné prarezy. Pokud maji pfipojené spotiebice

zemnici svorku, je bezpodminecné nutné provést zelenozlutym vodi¢em uzemnéni.

= ——! Uloha-7

L FLLCL I ELELIALE

| ]

q et | (R |

Obr. 7.1 — Schéma zapojeni ulohy ¢. 7
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Programovani

Programovani zacneme nastavenim centralni jednotky a nactenim pfipojenych jednotek
na sbérnici CIB. Zarovenn provedeme prejmenovani jednotek, tak jak je zobrazeno
na obr. 7.2. Jednotku C-OR-0008M pojmenujeme jako Rele a jednotku RCM2-1

prejmenujeme na Displej.

Spravce jednotek, zafizeni |
mr | |
F— |
ast | am | [ | |
10 | Hwe adr... | 10 ... | Typ jednotk fzaiizeni | stav | Mazey jednotky zaiizerify... | [Mastaveni

Wybér jednaotky/zafizeni

Mazes jednotky
IReIe

HW adresa jednotks IDDDD

RozEfens nastawveni |

2 0000 1 RCMz-1 i Displej

rWisualizace wskupl

[ Exporbovat pro visualizaci
Paojmenaovani | alias

IREIE_IN

Wisualizace wystupd
[~ Exporbovat pro visualizac

Pojmenoyani | alias
IReIe_OUT

[ Zobrazit vEechna zafizeni vsech jednatek

Obr. 7.2 — Nacteni a pfejmenovani jednotek

Dalsim krokem pro to, abychom mohli pracovat s ¢asovymi udalostmi je nastaveni hodin
v PLC fidici jednotce. Standardné je v centrdini jednotce nastaven ¢as podle hodin pocitace.
Pokud chceme nastavit v centralni jednotce hodiny ru¢né, pak vstoupime do menu na horni

liSté s ndzvem ,,PLC” a vybereme polozku ,Nastavit hodiny PLC...".

Zobrazi se ndm okno stejné jako na obr. 7.3, ve kterém je moziné ménit nastavené datum
a ¢as. Nastavime tedy datum a cas na spravné hodnoty a stiskneme tlacitko ,, Nastavit hodiny

v PLC”.
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Informace o PLC i

F'ru:ugraml Rozdireni pru:ugramul Chyby I Doplfikowé I Driver I
Zavrit
Cas v PLC
121717 (-
Datum v PLC Podle pocitace |

I2?. 32014 @
Mowa data |

M aztavit hiodiny « PLC

Obr. 7.3 — Nastaveni ¢asu v centralni jednotce

K tomu, abychom mohli v programu pracovat s Udaji o ¢ase a ziskali pfistup k nékterym
pfikazim a funkcim musime do projektu pridat knihovnu SysLib stejné jako v predchazejici
Uloze. V této knihovné jsou dvé zakladni funkce ,GetTime” a ,GetDateTime”, které nam
umoznuji priradit aktualni ¢as, nebo datum a ¢as centrdlni jednotky do lokalni proménné,

kterou si vytvofime.

Za timto ucelem si vytvofime dvé proménné. Prvni se bude jmenovat Cas a budeme do ni
ukladat pouze cas centrdlni jednotky. Tuto proménou budeme pouzivat pro zapinani relé
ve stanoveném case a bude mit datovy typ TIME. Druha proménna se bude jmenovat
CasDatumPLC. Do této proménné si uloZzime informace o datumu i ¢ase a bude datového
typu DT (DateTime). Tuto proménou vyuzZijeme v druhé &asti programu pro zobrazeni

aktualniho ¢asu na displeji jednotky RCM2-1.

Na obr. 7.4 mlzZeme vidét zacatek programu s pouzitim funkci ,GetTime” a ,,GetDateTime”.
Stadi pouzit ptifazovaci prikaz za ndzev proménné, napsat nazev funkce a za ni vlozit
prazdnou zavorku. Datovy typ lokdlni proménné musi samoziejmé odpovidat tomu, co do ni

vkladame.
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1" praMain 5T | 2 Ulohs_17.mcf

FPROGRAM prgMain
VAR INPUT
END VAR
VAR OUTFUT
END VAR
WAE
cas
CashatwuwoPLC
END VAR
VAR TEHMF
END VAR

TIME:
DT:

Cazs 1= GetTime
CasDhatuwPLC =

01

GetTimelate [

END PROGRAM

Obr. 7.4 — Pifazeni data a ¢asu do lokalnich proménnych

e

Pro jednodussi praci sdatem a casem je

=1 L5 TTecoDateTime : STRUCT

v knihovné SysLib také vytvoren specidlni W | pear : USINT
datovy typ, ktery je typu struktury. Musime - E month: USINT

H | -1

o B day : USINT
ouzit pfikaz pro prevod casu a datu z bézného 2 g
potizit prikaz pro-p - H hour: USINT
formatu, ktery generuje centralni jednotka b [ mimc: USIMNT
(napf. TH12h21m55s86ms) do formatu, ktery je ; E' sec: USINT

. .. ] - [ dayOfwfeek : USINT
mozné vlozit do datového typu L P
& miligec : UIMT

,TTecoDateTime”, Vnitfni strukturu muizeme

vidét na obr. 7.5.

Obr. 7.5 — TtecoDateTime

Pro pfevod pouZijeme prtikaz ,DT_TO TecoDT”. Za tento prikaz vloZzime do zavorky

proménou , CasDatumPLC”, kterou jsme si dfive vytvofili. Nové vzniklou strukturu musime

v programu definovat jako proménou, ktera bude mit datovy typ ,TTecoDateTime”

a nazveme ji ,CasDatum®, Poté jiz mUZeme pracovat s jednotlivymi Udaji oddélené jako

s kratkymi celymi Cisly. Jednotlivé proménné v ramci struktury TTecoDateTime maji datovy

typ USINT, takZe jejich hodnota mlze byt 0-255. V této strukture mame oddélené udaje

oroce, mésici, dni, hodiné, minuté, sekundé, dnu vtydnu a milisekundach, obr. 7.5.

Vytvoreni této proménné a vloZeni idajl o datu a ¢ase mUzeme vidét na obr. 7.6.
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FROGEAM prgMain
VAR IMNPUT
END WAR
VAR OUTFUT
END VAR
WAE
cas
CashatwuoPLC

TIME:
DT:

(casdatum TTEGDDatETimE;j

END VAR
VAR TEMF
END VAR
Cazs 1= GetTime
CasDhatumPLC

[ :
GetTimelate

{

1:

@asdatum

DT TO TecoDT| CasDatumPLC];)

END PROGRAM

Obr. 7.6 — PoufZiti struktury TTecoDateTime

PEOGELAM prgMain

VAR

Cas TIME:

CashatumPLC DT;

casdatum TTecobateTime;

Reled hool:;

Reled hool:;

Reles bhool:;

Relet bhool:;

Pulzls bhool:;

END VAR

Cas := GetTime [):

CashatumPLC := GetDateTime ()

casdatwn := DT ToO TecoDT( Cashat

IF Cas > TH10h3IOm THEN Relel :=

IF Ca=s > TH#10h31lm THEN Reled :=

IF Cas > TH10h3Zm THEN Relef :=

IF Cas > T#10h33m THEN Releg :=

IF Cas > T#10h3dm THEN Relel :=
RBeled :=
Rele5 :=
Relen :=

END _IF:

Fele QUT.DOs.D0O3 1= Reled;

Fele QUT.DOs.D04 := Reled;

Rele OUT.DOs.D0O5S = Relel;

Rele OUT.DOs.D0O6 = Reles;

END_PROGRAH

umPLCH ;

trus; END IF:
trus; END IF:
trus; END IF:
trues; END IF:
false:
false:;
false;
false;

Obr. 7.7 — Program zapinani a vypinani relé
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V tomto okamziku mame program a jeho proménné pfipraveny k tomu, aby jsme zacali
zapinat jednotlivé relé v zavislosti na ¢ase. Pouzijeme k tomu standardni dvojici prikazl ,/F,

THEN”. Vytvorime si program, ve kterém pokud bude splnéna podminka, Ze hodnota ¢asu

souhlasi s poZzadovanym ¢asem, pak sepneme jednotliva relé.

Na obr. 7.7 mame sestaven cely program, kde za podminkou je uvedeno, Ze pokud je
proménna ,,Cas” vyssi nez hodnota €asu pak se provede prislusna operace. Prvni relé se tak
sepne v ¢ase 10 hodin a 30 minut. Ddle se budou jednotliva relé spinat i intervalu jedné
minuty. Jakmile bude vnitfni ¢as centralni jednotky roven 10 hodindm a 34 minutam,

tak vSechna sepnuta relé vypnou.

v v

V druhé c¢asti programovani se zamérime na zobrazeni ¢asu a blikajici dvojtecky na displeji
jednotky RCM2-1. Pro zobrazovani dvojtecky vyuzZijeme pulzu o délce trvani 1 sekunda
ze systémové struktury ,System S“. Tento impulz si vlozime do lokalni proménné,

kterou mizZeme nazvat , Pulz1s“ a bude datového typu ,BOOL”.

Pulzls := Zystem 3.PERIOD PUL3SE 13EC;
IF Fulzls
Then DISPLAY OUT.ICO.dotUp S ooy s b = H
DISFLAY QUT.ICO.dotDown i i b |
EL3ZE DISPLAY OUT.ICO.dotUp r=oEalaes
DIZFLAY OUT.ICO.dotDown 1= false:;
END IF:
@ISPLAY_OUT.VAL.UALUE = USINT To_ INT (casdatum.hour] * 100 + UIINT To INT [casdatum.minja
@ISPLLY_OUT.ICO.Dl o oty s b1
DISPLAY QUT.ICOQ.DZ := true;
DISPLLY OUT.ICO.D3 := true;
DISPLAY OUT.ICO.D4 := true;

Obr. 7.8 — Program pro dvojtecku a zobrazeni hodin na RCM2-1

Na obr. 7.8 vidime, Ze po vloZeni systémové proménné do lokalni proménné ,Pulzls”
provedeme rozhodovaci prikaz, kdy pouze v pripadé, Ze je tato proménna v logické jednicce
bude rozsvicena dvojice teCek na displeji RCM2-1. Za pfikazem ,,ELSE” je definovano zhasnuti

obou tecek v pfipadé, Ze se hodnota proménné , Pulz1s“ nerovna logické jedna.

Na dalSim rfadku je provedeno odeslani hodnoty hodin a minut na displej RCM2-1. Cely zapis

si nyni podrobné rozebereme:
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DISPLAY_OUT.VAL.VALUE proménna hodnoty displeje RCM2-1 jeji hodnota

se zobrazuje na displeji

USINT _To_INT (casdatum.hour) * 100 zajistuje prevod udaje o hodinach z typu USINT
do datového typu INT. Ziskané cCislo nasobime
stem, aby jsme posunuli ¢islo o dvé desetinna
mista a udaj se tak zobrazil na prvnich dvou

segmentech zleva na displeji RCM2-1.

USINT_TO_INT (casdatum.min) prevod Udaje o minutach z datového typu USINT
do datového typu INT. Tento Udaj pficitame
k udaji o hodinach.

Prevod z typu USINT na INT je nutny z toho dlivodu, Ze displej jednotky RCM2-1 umi zobrazit

pouze celé Cislo ve formatu datového typu INT. Na poslednich ¢tyrech radcich programu

na obr. 7.8 je provedeno zapnuti vSech ¢tyr segment(l na displeji jednotky RCM2-1.

Kontrolni iloha

Zménte program tak, aby se hodnota ¢asu zobrazovala korektné na displeji RCM2-1. Upravte

program podle zadani i pro zobrazeni data na displeji.

Zadani

e Upravte program, aby v pfipadé ze je méné néz 10 hodin byl vypnuty prvni segment
na displeji RCM2-1.
e Pouzijte udaje struktury TTecoDateTime k zobrazeni data na displeji RCM2-1.

e Nechte trvale rozsvicenu pouze spodni tecku mezi segmenty displeje RCM2-1.
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Uloha 8
WebMaker

Zadani

Provedte zapojeni elektrického obvodu podle schématu a postupu zapojeni. Dale vytvorte
vizualizaci k uloze a programu ulohy €. 7 tak, aby bylo mozné z webovych stranek ovladat
relé DO1 na jednotce C-OR-0008M. Na webovych strankach se bude zobrazovat udaj
o aktudlnim case v PLC. Webové rozhrani bude obsahovat zadavaci pole, kde bude mozné

nastavovat jas jednotlivych LED pasU v procentech.

Potirebné vybaveni

e Zdroj napajeni s ochrannymi a jisticimi prvky
e Centralni jednotka CP-1000

e Zdroj napéti PS2 27V/60W

e Modul C-OR -0008M

e Modul RCM2-1

e Jednotka C-DM-0006-ULED

e Nasténny ovladac ctyr tlacitkovy C-WS-0400R a C-WS-0200R
e 12V RGB LED pas

e Modul C-OR-0202B

e Modul C-IT-0200S

e Ventilator

e Zasuvka 400/16 TN-S

e 4 svitidla ( 2x zarovka, 1x zafivka. 1x halogen )

e Stykac

socialni
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Obr. 8.1 — Schéma zapojeni
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Postup zapojeni
Zapojeni boxu provedeme podle schématu na obr. 8.1. Pfi zapojovani budeme vychazet

z pravidel, které byli popsany v pfedchazejicich ulohach. Zapojime pouze jednotky, které jsou

zapojeny na sbérnicich CIB1a CIB2.

Programovani

Pfi programovani této ulohy budeme vychdazet z programu ulohy ¢. 7. Nacteme si celou
hardwarovou konfiguraci a nastavime centrdlu na nami pouzivanou CP-1000. Pojmenujeme
vSechny jednotky tak, abychom je mohli jednoduse rozpoznat mezi systémovymi
proménnymi. Nasledné pfipojime do projektu knihovnu SysLib, kterd ndm umozni pracovat
s Udaji o case a datu. Pokud jsme jednotky pojmenovali stejné jako v uloze €. 7, pak ndm
staci prekopirovat text programu do této Ulohy. Pokud jsou nazvy rozdilné, musime provést

opravu vsech systémovych proménnych, protoze jejich hardwarové ndzvy budou rozdilné.

v eap/EDEE EE WEE DR B OR)

1" praMain 5T | 2 Uloha_18_v2 mef |

PROGEAN prgMain
VAR INFPUT
END VAR
VAR OUTPUT
END VAR
VAR
END VAR
VAR TEHNF
END VAR

END PROGRLM

Obr. 8.2 — Zapnuti nastroje WebMaker

Pro vizualizaci a vzdalené ovladani je v programu Mosaic zaClenén nastroj, ktery ma nazev
WebMaker. Volné preloZeno je to ndstroj, ktery ndm velmi lehce a bez znalosti HTML umozni
sestavit webovou stranku, ze které je mozné ovladat a monitorovat celou instalaci. Vysledny
vzhled stranky je plné vrukou programatora a zaleZi na jeho dovednostech a estetickém
citéni.

Nastroj WebMaker spustime z liSty nastroji programu Mosaic, pomoci ikony se zemékouli

jak mUZeme vidét na obr. 8.2.
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Po spusténi se ndm objevi zdkladni nastavené prostiedi s pfednastavenou prazdnou

webovou strankou. Hned po spusténi je vhodné pr

»Spolecnd nastaveni” obr. 8.3.

ovést Upravy které chceme v menu
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Obr. 8.3 — Spole¢na nastave

V tomto menu mlizeme nastavit rozliSeni stranky, moz

prohliZzece, ale také poznamku a autora, které se budou

ni
nosti generovani menu, barvu pozadi

objevovat v paté stranky.

Po nastaveni zadkladnich udaji prejdeme k nastaveni prvku, ktery ndm umozni ovladat relé

DO1 na jednotce C-OR-0008. K tomuto ucelu se nejlép

e hodi dvoustavovy obrazek. Funguje

to tak, Ze si vybereme dva obrazky, jeden pro stav vypnuto a druhy pro stav zapnuto. Po

** %

* *
* *

Y 3

evropsky LA
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdéliviini
-r fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Projekt ¢.: C2.1.07/1.1.16/01.0022
NETV — Nové evropské trendy do vyuky
Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim
fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
72



NETV

klepnuti na obrazek se provede preklopeni obrazku na druhy stav a vyslani logické 1 do

pfednastavené proménné.

A mEODE(EE @M 2
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Zugit

¥ybér proménné |
Typy  Globalni Ilnstancel Mnemnl Knihnvn_l,ll
E- Systémové proménné -

- [7] VAR_EXTERNAL
El- [] VAR_GLOBAL
i & CE Displei_IN AT MI_CIB2_IMAD4_IM : TMI_CIB2_ID4_Ik
- & U Displei_OUT AT MI_CIB2_0UT ID4_0UT : THMI_CIB2,
- & OE LED_IN AT MI_CIB2_INADT_IM : TMI_CIB2_ID1_IN
- & U8 LED_OUT AT MI_CIB2_OUTID1_0UT : TMI_CIB2_IC
- & T2 PIR_IN AT MI_CIB1_IMIDT_IM - THI_CIB1_ID1_IM
- & U8 RELEZ2_IN AT MI_CIB1_IMNID3_IN - TMI_CIE1_ID3_IM
- & U8 RELE2_OUT AT MI_CIE1_OUTIDA_OUT - THI_CIR
- & U2 RELES_IN AT MI_CIB1_INIDZ_IN - TMI_CIE1_IDZ_IM
- & U2 RELES_OUT AT MI_CIE1_0OUTIDZ_OUT - THI_CIR
= 55 Dos: TCIB_DOB

N D01 BO0L
D02 - BOOL
D03 BOOL
D04 - BOOL
D05 - BOOL
D06 - BOOL
D07 - BOOL
- [ DO8:BOOL
- & L2 wypinact_IM AT MI_CIBZ_IMID3_IN - TMI_CIBZ D3
- & CJF vypinac2_IN AT MI_CIBZ_IMIDZ_IN - TMI_CIBZ D2
- ¢ INE_ERR_MI_CIB1: ARR&Y [1_32] OF LUSINT
- @@ INE_ERR_MI_CIB2: ARR&Y [1.32] 0OF USINT
- @@ INE_STAT_MI_CIB1: ARRAY [1.32] OF USINT
- @ INE_STAT_MI_CIBZ  ARRa&Y [1.32] OF LSINT
- )2 MI_CIB1_IN - TMI_CIB1_IN
- CJ2 MI_CIB1_0UT : THI_CIB1_OUT
- CJ2 MI_CIB2_IN : TMI_CIB2_IN
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Obr. 8.4 — Menu dvoustavového obréazku a vybér proménné

Na obr. 8.4 mUzeme vidét v horni ¢asti ikonu pro vytvoreni dvoustavového obrazku i menu,

které slouZi pro nastaveni tohoto obrazku. V horni ¢asti je pole pro zaddvani popisku nazvu

obrazku. Tento ndazev se zobrazuje v obrdzku v barvé a velikosti, kterou je mozné nastavit

nize. Je mozné taky nastavit souradnice dvoustavového obrazku a volit moznost tu¢ného

textu, nebo kurzivy.

Pro nastaveni proménné slouzi zadavaci pole s nazvem ,Proménnd”. Pokud klepneme

na tlacitko se tfemi te¢ckami, dostaneme se do okna, kde mlizeme vybirat mezi proménnymi,
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kterou chceme pouzit pro ovladani. Ztohoto menu vybereme relé DOl na jednotce

C-OR-0008.

Nize je dvojice oken, do kterych se vkladaji vybrané obrazky. Vlozeni obrazku provedeme
dvojklikem na text , Kliknéte pro vlioZeni obrdzku”. Po stisknuti se dostaneme do okna spravce
obrazkud. V tomto okné jsou uvedeny vSechny obrazky, které pouzivame. Na zacatku je toto

okno prazdné. Klepneme na ikonku domecku v levé horni ¢asti okna, tak jak je zobrazeno

na obr. 8.5.
TR [orevinobrasy T
@E’ T Oblast hledéni: | 3 Images =~ ®E ek E-
I OTHERS
{{omEco
JWEATHER
Nézey | Otewit
soubon
Soubory ypu: |4l mages =l Staima
4
Dloemen |
drmeno I i I[‘
Sifka |D
Vpustit nepetshs sbiszky | [ ok | zua |

Obr. 8.5 — Sprdvce obrazku a vybér slozky

Dostaneme se do slozky, kde jsou uloZzeny obrdzky programu Mosaic. Tuto zdkladni knihovnu
mUlzZeme rozsifovat podle svého uvdZeni. Z nabidky vybereme slozku s nazvem ,TECO”.
Dostaneme se do dalSiho vybéru, ve kterém si vybereme polozku ,BUT”. Tato slozka
obsahuje obrazky sjednoduchymi reprezentacemi tlacitek. V nasem pfripadé vybereme
obrazek 95x40_c a 95x40_s. Vybér potvrdime stiskem tlacitka ,,OK”. Vybrané obrazky se ndm
objevi ve Sprdvci obrazkd. Vybereme si z obrazk( ten, ktery ma reprezentovat vypnuty stav
avolbu potvrdime. Stejnym zpUsobem vybereme i obrazek pro zapnuty stav. Pokud
postupujeme spravné, bude okno s nastavenim dvoustavového obrdzku vypadat jako na

obr. 8.6.
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Vzhledem k barvé obrazk(i je vhodné zménit barvu pisma na Zlutou, nebo jinou svétlou
a velikost pisma zvétsit naptiklad na 18. Do pole pro popisek napiSeme nazev ovladaného

zatizeni ,,RELE 1. Po stisknuti tlacitka ,OK” ve spodni ¢asti okna uvidime nami definovany

dvoustavovy obrazek.
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Obr. 8.6 — Nastaveny dvoustavovy obrazek

socialni i
MINISTERSTVO SKOLSTVI,
[~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

evropsky :, N ': Iﬁr f H

OP Vzdélivini
pro konkurenceschopnost

P Al lE O A S =@M e~ @
4% vlastnosti zadavaciho pole X

. Bublinows npovéda

i

© gtka pisma |13 pr [~ Tuéné Pozice

A e - [ Kurziva b |'I25
Bavapozadi [ | [ Transparentni Y |14E'

- W Pouit rdmedek

Proménna
|| L

I—3 Format casu
I =
|EI

Focet znaki

Poéet desetingch mist

Format celych dizel
{* Wichozi

" Seznaménkem

" Bez znameénka

" Hexadecimalng

~ Zaroynat doprava
" Zarownat ha stfed
e Zarownat doleva
= Vodici nuly

. [T Pousit meze

I eirnalnt hodnota I

Wirimalni hedrota |

Urovef zabezpetent

] |EI [~ Pouze pro &teni

I Vlastni Hatitko pro odeslani

[ ¥iditelng pri hodnoté rula

| .
o]

Zrugit |

Obr. 8.7 — Zadavaci pole
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Dalsim krokem je zobrazeni hodin ve webovém rozhrani. K zobrazovani hodnot proménnych

slouzi funkce zadavaci pole. Vyvoldme ho po klepnuti na jeho symbol v nastrojové listé

¥7bér prom&nné WebMakeru. Na obr. 8.7 mizeme vidét
Tupy l Globalni| Instance Mnemol Knihovn_l,ll v . ,
vyznadeny symbol zadavaciho pole

= @ Konfigurace

= @ Uloha_18_v2 i menu, které se zobrazi po stisknuti
Cl- @ CPM
= £ FreeWheeling (Number := 0] tohoto symbolu. Dilezité polozky
= ?t?.i‘- Main - prgMain []
=[] VAR v tomto nastaveni jsou zejména pole pro
- O Cas: TIME

- B CasDatumPLC : DATE_AND_TIME | vybér proménné, kterou chceme
=l B2 casdatum : TTecoDateTime

~ [ year: USINT zobrazit, ale také pole ve kterém volime
[ month : USINT
I _day: LIS|H pocet znakl a pocet desetinnych mist.
. Ehour: LUSINT
- O minc: USIMT . , v ;.
e Po stisknuti tlacitka vedle pole zadavani
"W, dasllfWeek 21 3INT proménné se dostaneme do menu
- O miligec: UINT

- O Rele3: BOOL

5 s vybérem proménnych, které zndme uz
- [ Reled: BOOL Y P yen

~ [ Rele5: BOOL Zmenu dvoustavového obrazku.
- [ Releb: BOOL
- O Pulzls: BOOL

Obr. 8.8 — Vyb&r prom&nné s hodinami Pro zobrazeni hodin se musime dostat

k jednotlivym proménnym, které jsou
uloZzené ve strukture ,casdatum”. Jednotlivé proménné, které jsme vytvofili v programu,
nalezneme, pokud v hornim menu prepneme zalozku na polozku , Instance” tak jak mizeme
vidét na obr. 8.8. Zde rozklikneme polozku ,, VAR a z nabidky proménné casdatum vybereme

polozku ,hour”, ve které je uloZzen udaj o hodinach.

Nastaveni potvrdime. Pro zobrazeni Uplného €asu musime jeSté nechat zobrazit informaci
o aktudlnim stavu minut. Tuto operaci provedeme stejnym zpUsobem jako zobrazeni hodin,

ale s tim rozdilem, Zze misto proménné s nazvem , hour” vybereme proménnou ,,min”“.

DalSim ukolem, ktery nds v této Uloze ceka je vytvofit zaddvaci pole, ze kterého mizeme
ovladat jednotlivé LED pasy. Pro tuto funkci budeme pottebovat zadavaci pole s tlacitkem
pro odeslani. Jeho ikonu najdeme v nastrojové listé WebMakeru hned napravo od prostého
zadavaciho pole. V poli proménna pak vybereme nami poZadovany vystup LED4 jak vidime

na obr. 8.9.
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Obr. 8.9 — Vybér LED4 pro ovladani

Rozdil mezi témito zadavacimi poli je vtom, Ze vtom prvnim muUZeme pouze zobrazovat
hodnoty proménnych, ale vtomto poli s odesilacim tla¢itkem mizZeme nastavovat vystupni

hodnotu proménnych.

Posledni véc, kterou bychom méli udélat je popsat jednotliva pole, aby kazdy védél,
co zobrazuji, nebo umoziuji ovladat. Pro zaddvani textu je zde funkce , Staticky text”.
V ndstrojové listé je reprezentovdna velkym pismenem A, jak je vidét v ¢erném ramecku,

obr. 8.10.
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Zde také vidime jednoduché okno, ve kterém je prostor pro zadani zobrazovaného textu
a zakladni nastaveni velikosti a barvy pisma. Je zde mozZné také nastavit viditelnost vazanou
na urcitou dvoustavovou promeénnou. TakZe je mozné mit text, jehoZ hodnota je viditelna
pouze v pripadé urcité uddlosti v instalaci (napf. alarmy). Umistnime tedy nad pole s Udajem

o hodinach napis ,HODINY“ a nad pole s ovladanim pdasu LED vloZime text ,LED”.

Timto krokem je nase vytvareni vzdaleného ovladani u konce a zbyva nam pouze provést
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Obr. 8.10 — Staticky text

preklad a nahrat program do centralni jednotky.

Kontrolni uloha

Rozsirte vizualizaci tak, aby bylo moiné ovladat ostatni relé, bylo zobrazeno datum

a informace o teploté z vnitfniho teploméru jednotky RCM2-1. Dale pak umoznéte ovladani

vystupl LED5 a LED6 s pomoci zadavaciho pole.
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Uloha 9
Obousmérny citac CTUD

Zadani
Naprogramujte jednotku CP-1000 tak, abychom spomoci jednotky RCM2-1 byli schopni
zobrazovat ¢as a datum na displeji jednotky RCM2-1. Dale pak, abychom mohli ovladat

tfibarevny RGB pas led pomoci tlacitka na jednotce RCM2-1.

Na displeji RCM2-1 bude zobrazen ¢as otocenim tlacitka doleva, nebo doprava se Udaj

pfepne na zobrazeni data, pri dalsim otoceni se zobrazi teplota.

Potirebné vybaveni

e Zdroj napajeni s ochrannymi a jisticimi prvky
e Centralni jednotka CP-1000

e Zdroj napéti PS2 60/27

e Multifunkéni digitalni ukazatel RCM2-1

e Modul C-DM - 0600M U- LED

e LED pdaska RGB

e Externizdroj napajeni 12V =

Postup zapojeni

Podle obr.9.1 se schématem zapojeni zapojime silovou ¢ast s jisticimi a ochrannymi prvky.
Pfipojime zdroj elektrického napéti PS2 60/27 na vystup jistice FAl. Tento zdroj slouZi
k napajeni centralni jednotky a internich sbérnic CIB. Na sbérnici CIB 2 pfipojime interiérovou
ovladaci jednotku RCM2-1 (Room Control Manager). Na stejnou sbérnici pfipojime modul
C-DM 0600M U- LED. K tomuto modulu pfipojime RGB LED pasku. Modul je aktor s Sesti
nezavislymi vystupy pro fizeni svitu LED paskd se spolecnou anodou. Jsou fizeny napétim.
Zdlivodu pomérné velkého odbéru proudu v tomto pfipadé volime externi zdroj se
stabilizovanym stejnosmérnym napétim 12V. Pokud bychom pouzZili napajeni ze zdroje

PS 60/27, nesmél by celkovy proud z tohoto zdroje presahnout 300maA.
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Obr. 9.1 — Schéma zapojeni tlohy ¢. 9
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Programovani

Programovani zahajime nastavenim centralni jednotky, nactenim jednotek RCM2-1 a

C-DM-0600M U-LED na sbérnici CIB. Tyto jednotky si prejmenujeme jako Displej a Led,

kvlli jednodussi orientaci v programu.

ProtoZze budeme v programu pracovat s udaji o ¢asu a datu, budeme také potiebovat

do projektu pfidat knihovnu SysLib.

Pro zahdjeni programu si vytvofime proménné, které budeme potfebovat pro vytvareni

programu tak, jak jsou vidét na obr. 9.2.

PROGEAN prgMain

VAR INPUT
Tlacitko wlewvo BOOL ;
Tlacitko wpravo BOOL ;
Teplomer REAL ;
END VAR

VAR OUTPUT
displej IHT:
END VAR

VAR
Citac LR CTD ;
CashatuwnPLC DT:
Cashatum TTecolbateTime:
reg vlewvo R _TRIG:
oty vphravo R _TRIG:
hodiny IHT:
datum IHT:
teplota IHT:
END VAR

END PROGRAM

Obr. 9.2 — Proménné v programu ulohy ¢. 9

Ve vstupnich proménnych VAR_INPUT si vytvofime proménné pro otoleni tlacitka doleva

a doprava. Dale budeme také potrebovat proménou, do které budeme ukladdat hodnotu

z interniho teploméru jednotky RCM2-1.

Ve vystupnich proménnych potrfebujeme pouze proménou pro displej, kam budeme ukladat

jednotlivé informace o aktualnim casu, datu a teploté.
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V obecnych proménnych potfebujeme predevsim zfidit proménou typu CTUD. Jedna se

0 obousmeérny citac, ktery ndm umozni pocitat pocet otoceni stfredovym volicem na jednotce

RCM2-1.

Nasleduji proménné pro nacitani data a ¢asu z centralni jednotky a prevod do struktury
TTecoDateTime. Tato struktura nam rozkladd informace o ¢ase a datu do datového typu
USINT. MaZeme tak jednotlivé Udaje zpracovavat oddélené a jednoduseji je predat na displej

jednotky RCM2-1.

DalSimi proménnymi jsou rtg_vlevo a rtg_vpravo, jejichZz datovy typ je R_TRIG. Témito bloky
si zajistime, Ze po otoceni stfedového volice o jeden stupen, dostaneme vZdy pouze jediny

impulz.

Posledni tfi proménné slouzi k uchovavani celistvé informace o hodnoté hodin, datumu
a teploté v datovém typu INT. Ztéchto proménnych budeme posilat hodnoty na displej

jednotky RCM2-1.

Na obr. 9.3 vidime dalsi krok, kterym je pfifazeni vstupnich a vystupnich proménnych
jednotlivym senzordm a aktorlm. Prvni ¢tyfi fadky v oznaceném poli pfifazuji uddaje
z teploméru do proménné Teplomér a udaje z centrdlniho voliCe o otoceni voli¢e doleva
(doprava), do proménné Tlacitko vlevo (Tlacitko_vrpavo). Na uUplné poslednim fadku

vkladame udaje z proménné displej do vystupu, ktery obsluhuje Udaje zobrazené na displeji.
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PROGEAM prgMain
VAR INFUT
Tlacitko_wvlevo : BOOL:
Tlacitko wvpravo : BOOL;
Teplomer : BREAL;
END VLR
VAR _CQUTPUT
diaplej : IHT:
END ViR
WAR
Citac LR  CTUD:
CashatuPLC : DT;
CasDatum : TTecoDateTime;
reg_vlevo : R_TRIG;
ELy_vpravo : R_TRIG;
hodiny : IHT:
datum : IHT:
teplota : IHT:
END VLR
Teplomer = Displej IN.iTHERHN:
Tlacitko stisk = Displej IN.FLG.PRESS;
Tlacitko wvlewvo = Displej IN.FLG.LEFT;
Tlacitko wvpravo = Displej IN.FLG.RIGHT;
Displej OUT.VAL.VALUE := displej;
END PROGRAM

Obr. 9.3 — Prifazeni vstupnich a vystupnich proménnych

Na obr. 9.4 mlZeme vidét zacatek programu. V cerné oznaceném poli jsou nastaveny
proménné typu R_Trig. Maji jeden vstup CLK a vystup Q, ktery budeme pouZzivat pozdéji.
Tyto proménné ndm zajisti, Ze pfi otoCeni stfedového voli¢e jednotky RCM2-1 dostaneme
na vystupu pouze jediny kratky impulz. Kdybychom to takto neudélali, mohlo by se ndm stat,
Ze by pfi pomalém pootoceni stfedového volic¢e, kvuli dlouhému ¢asu zmény, mohl systém

vyhodnotit jako dva, nebo i vice impulzU.

Teplomer := Displej IN.iTHERMN:
Tlacitko stisk 1= Displej IN.FLG.PREZS;
Tlacitko wlewo = Displej IN.FLG.LEFT:
Tlacitko wprawvo 1= Displej IN.FLG.RIGHT;
rtg vpravo [CLE := tlacitko wvprawva):;
retg vlewvo [CLE := tlacitko vlewvoj:
CashatumPLC = GetDateTime [):
CasDhatum = DT T TecoDT [ CasDatumPLC):
hodiny = Uszint To Int (casdatww.hour] ¥ 100 + Uszint To Int (casdatum.min);
datum = Usint To Int [(casdatuwwm.day) * 100 + Usint To Int (casdatum.month):
teplota := Real To Int (Teplomer) * 100;
Obr. 9.4 — Nastaveni proménnych typu R_Trig a pfevedeni ¢asu, data a teploty
na datovy typ INT
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V modrém poli na obr. 9.4 jsou vyuZity k pfifazeni data a ¢asu do proménnych pfikazy

,GetDateTime” a prevodni prikaz ,,DT_TO_TecoDT*, které jsme jiz pouzili v uloze €. 7.

Nyni mame tedy Udaje o datumu a c¢ase v proménné ,CasDatum” ulozené jako strukturu
hodnot ve formatu kratkych celych cisel USINT. Musime tedy prevést tyto jednotlivé hodnoty
do formatu celého Cisla datového typu INT. Ktomu pouzZijeme prevodni pfrikaz
,Usint_To_Int”. Do zavorky za tento pfikaz zaddvame proménnou, kterou chceme prevadét.
V nasem pripadé je to na prvnim rfadku proménna s nazvem ,,casdatum.hour”, ktera sebou
nese Udaje o aktualni hodiné. Tento udaj jesté vynasobime stem, abychom desetinou ¢arku
posunuli o dvé desetinnd mista doprava. Pokud je tedy 11 hodin, pak ziskame hodnotu 1100.
K tomuto Cislu jiz staci pricist proménnou ve které je Ciselny udaj o minutdch, jak mizeme
vidét vdruhé poloviné radku. Stejnou operaci provedeme i v pfipadé Upravy datumu
ateploty. U prevodu teploty samoziejmé musime pouzit prikaz ,,REAL TO INT”,

protoZe Udaj z teploméru je uddvan v datovém typu REAL.

Dalsim krokem je definovani parametrd CitaCe a nastaveni jeho vstupu. Zakladni nastaveni

mulzZeme vidét na obr. 9.5.

hodiny := Usint To_Int [casdatum.hour] ¥ 100 + Tsint To_ Int (casdatum.min];
datum i= Usint_To_Int (casdatum.day) * 100 + Usint To Int (casdatwm.month):
teplota := Real To Int [Teplomer) * 100;
Citac LR (€U := rtg vpravo.Q, CD := rtg wvlevo.Q, PV 1= 3);
IF Citac LE.CV = 3 THEN

Citac LE.R := true;

EL3E Citac_LR.R := false;
END_TIF:;

Obr. 9.5 — Parametrizace Citace CTUD

7

V modre vyznacené Casti si mlZzeme prohlédnout, jak vypada volani Citace. NapisSeme jeho
nazev ,Citac_LR” a za nazvem do zavorky zacneme vyplfhovat jednotlivé parametry. Musime
vyplnit vstupy CU (proménna pro pocitani nahoru) a CD (proménnd pro pocitani smérem

dolt). Dale je treba vyplnit parametr PV, ktery udava maximalni hodnotu Citace.

Na druhém fadku je uvedena podminka, Ze pokud vnitfni hodnota citace, kterd je
v proménné ,Citac_LR.CV“, bude rovna 3 pak zavedeme logickou jedna do proménné
,Citac_LR.R”. Tato proménna slouZi k resetovani Citace. V zdpise vidime také prikaz ELSE,
ktery ndm stanovuje, Ze vjakémkoli jiném pripadé se hodnota resetu c¢itaCe nastavi

na hodnotu logicka nula.
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dizple]

dizple]

dizple]

END_IF:

IF Citac LR.CW = 0O THEN

1= hodinvy:

Displej OUT.ICO.dotUp :=

Displej OUT.ICO.dotDown

Displej OUT.ICO.Celsius
EL3IF Citac LR.CW = 1 THEN

1= datum;

Displej OUT.ICO.dotDown
Displej OUT.ICO.dotUp :=
Displej OUT.ICO.Celsius
EL3IF Citac LR.CW = 2 THEN

1= teplota;

Displej OUT.ICO.dotDown
Displej OUT.ICO.Celsius
Displej OUT.ICO.dotUp :=

1= true;
1= false:

P=oRrnae;

1= false:

true;

falzse:

= true;
true;
falzse:

Obr. 9.6 — Definice zobrazeni udajl na displeji RCM2-1

V této chvili mame nastaveny c¢ita¢ a zbyvd ndm pouze provést rozhodovani, které stanovi,

jaké informace se budou zobrazovat na displeji. Tuto C¢ast programu mulZeme vidét

na obr. 9.6.

Je zde uvedeno, Ze pokud bude hodnota vnitfniho pocitadla ¢itace ,CV“ rovna nule, budou

do proménné displej uloZeny udaje proménné hodiny. Na dalSich fadcich musime nechat

rozsvitit jednotlivé tecky mezi segmenty a musime zajistit vypnuti symbolu Celsius,

ktery budeme zapinat v pfipadé zobrazeni teploty. V dalSich dvou rozhodovani, které jsou

uvedeny prikazem ELSIF jsou pfifazeny do proménné displej postupné Udaje o datu

a teploté. Cely cyklus rozhodovani musime zakondit prikazem END_IF.

Posledni krok, ktery je nutné provést je zapnuti vSech segmentu na displeji RCM2-1.Tento

krok mdzeme vidét na obr. 9.7.

Displej OUT.
Dizplej OUT.
Dizplej OUT.
Dizplej OUT.

ICo.D1
ICo.DZ
ICO.D3
ICo.D4

= Erue:
= Erue:
T EEues
= Lrue;

Obr. 9.7 — Zapnuti segment(l RCM2-1

Jednotlivé segmenty najdeme pod nazvem D1-D4 mezi vystupy jednotky RCM2-1

a nastavime jim parametr true. Cely program na obr. 9.8.

V této chvili mdme program pfipraveny na preloZeni a nahrani do systému.
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Teplomer = Displej IN.iTHERM:
Tlacitko stisk = Displej IN.FLG.PREGS;
Tlacitko wvlewvo := Displej IN.FLG.LEFT:
Tlacitko vpravo := Displej IN.FLG.RIGHT;
rty vhrsvo [CLE := tlacitko wpravo);
rty wlewvo [CLE := tlacitko wvlevo);
CashatwumPLC := GetDateTime (]!
Cashatumn = DT _TO TecoDT [ CasDatuwPLC):
hodiny := Usint To Int (casdatwn.hour) * 100 + Usint To Int (casdatwn.min):
daturm := Uzint To Int [(casdatuw.day) ¥ 100 + Tzint To Int (casdatuww.month)
teplota := Real To_ Int [Teplomer) * 100:
Citae LR (CU := rtg vpravo.Q, CD = rtg vwlewvo.Q, PV 1= 3);
IF Citac LR.CV = 3 THEN
Citaz LE.R = true;
EL3E Citac LR.R := false;
END_IF:
IF Citac LR.CW = 0 THEN
disple] := hodiny;
Displej OUT.ICO.dotUp := true;
Dizplej OUT.ICO.dotDown := true;
Displej OUT.ICO.Celsiuz := false;
EL3IF cCitac LE.CV = 1 THEN
disple]j := datum;
Dizplej OUT.ICO.dotDown := true;
Displej OUT.ICO.dotUp := false:
Dizgplej OUT.ICO.Celsius := false;
ELSIF cCitac LR.CV = Z THEN
disple]j := teplota;
Displej OUT.ICO.dotDown := true;
Displej OUT.ICO.Celsiu= := true;
Displej OUT.ICO.dotUp := false:
END_IF:
Dizplej OUT.ICD.D1 := true;
Displej OUT.ICOD.DZ := true;
Displej OUT.ICO.D3 := true;
Dizplej OUT.ICO.DE4 := true;
Displej OUT.VAL.VALUE := displej:;

Obr. 9.8 — Cely program ulohy ¢. 9
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Kontrolni uloha

Upravte program tak, abyste odstranili nedostatky v zobrazovani ¢asu. Dvojtecka by méla pfi
zobrazeni blikat, a pokud je méné jak 10 hodin, nemél by svitit prvni segment displeje RCM2-
1. Dale program rozsifte tak, abyste se po stisku kruhového volice umoznili otdcenim

ovladani jednotlivych vystupl modulu ULED.

e Zavedte si proménnou pulz, do které vlozite systémovy pulz o délce 1 sekunda.
Nechte zapinat dvojtec¢ku pouze v zavislosti na stavu proménné pulz. VyuZijte k tomu
zkusenosti z predchazejicich uloh.

e Pro zapnuti a vypnuti prvniho segmentu nastavte podminku, pfi které je prvni
segment zapnuty, pokud je hodnota proménné hodiny vétsi nez 9. Zhasnuti nastavte,
pokud je proménna, kterd obsahuje Udaj o hodindch mensi nez 10.

e K mozZnosti ovladani Led pomoci stfedového voli¢e zavedte novy Citac. Tento citac
bude rozliSovat pocet stisknuti stfedového voli¢e na jednotce RCM2-1. Podle stavu
tohoto citace budete otacenim voli¢e ovladat prepinani ¢asu, data a teploty, nebo

budete ovladat jak jednotlivych LED pdsli skokové po 20 %.

>, I""{. Projekt &.: CZ.1.07/1.1.16/01.0022
* * . , P ,
evropsky L Q ! NETV — Nové evropské trendy do vyuky

socialni

MINISTERSTVO SKOLSTWVI, f H : < . sy s
- fondvCR  EVROPSKA UNE i LSTVI OP Vaddlivsl Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim

MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.

87



NETV
Uloha 10
Ovladani GSM modulu

Zadani

Zapojte GSM modul UC-1205 pomoci sériového datového rozhrani RS232 a naprogramujte
centrdini jednotku tak, aby pfi ptichodu SMS zpravy ,zapni svetlo” sepnulo relé DO3
na jednotce C-OR-0008M. Pfi stisku horniho tlacitka jednotky C-WS-0200 GSM modul posle

sms zpravu s textem , stisknuto horni tlacitko”.

Potrebné vybaveni

e Zdroj napajeni s ochrannymi a jisticimi prvky
e centralni fidici jednotka CP-1000

e zdroj napéti PS2-60/27

e jednotka C-OR-0008M

e jednotka UC-1205

e svitidlo

e anténa pro komunikaci s GSM

Postup zapojeni

Provedeme zapojeni podle schématu obr. 10.1. K centralni jednotce CP-1000 pfipojime
napajeci napéti 27V. Dale musime provést zapojeni jednotky C-OR-0008M k centralni
jednotce CP-1000 pomoci sbérnice CIB1. Toto zapojeni provedeme jako obvykle dvouZilovym
vodi¢em o minimalnim prifezu 0,5 mm?”. Na této jednotce provedeme zapojeni spinaciho

kontaktu relé DO3 na svitidlo, které budeme v této Uloze zapinat s pomoci sms zpravy.

vvvvvv

ovladat pomoci sms zprdv, nebo posilat sms zpravy na zakladé udalosti v systému. Tento
modul komunikuje pomoci rozhrani RS232. Pro pfipojeni pomoci tohoto rozhrani jsou
na jednotce UC-1205 svorky s ozna¢enim RxD (A1) a TxD (A2). Na centralni jednotce CP-1000
nalezneme komunikacni rozhrani RS232 na svorkach vlevo nahofe se stejnym oznacenim

RxD (A7) a TxD (A8). KGSM brané UC-1205 musime jeSté pfipojit napdjeci napéti,

>, I""{. Projekt &.: CZ.1.07/1.1.16/01.0022
* * . , P ,
evropsky L Q ! NETV — Nové evropské trendy do vyuky
-

socialni
fondvCR EVROPSKAUNIE — MLADEZE A TELOVVCHOVY  pro koakurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.

MINISTERSTVO SKOLSTVI.  OP Vaddlivii Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim

88



NETV

které je predepsano na 24V stejnosmérnych. MZeme ale podle informaci od vyrobce pouzit

i napajeni ze zdroje PS2-60/27 27V, stejné jako pro napajeni CP-1000. Napajeci napéti

pfipojujeme na spodni strané modulu na svorky s ozna¢enim +24V (B1) a GND (B2). Z Celni

strany vyjmeme zdaslepku a vloZime aktivovanou SIM kartu do GSM modulu.

N
\ﬁ HV I >3Fa 184
PCH
3 ¥
é\ 6\Y \Qx PS2-60/27
,5
COR @ ‘ L.H |Jei
0008M ks o
S
MH r=||r=| w.p\u»!
f _.J,, s ]
Obr. 10.1 — Schéma zapojeni GSM brany UC-1205
>, I""& Projekt &.: CZ.1.07/1.1.16/01.0022
* * - , P ,
evropsky L Q H NETV — Nové evropské trendy do vyuky
w v GR  EvmORSKATNE MISTERSTY SKoLeT. o kot et 1€Nt0 projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
89



NETV
Programovani

Zacneme zaloZenim nového projektu a nastavenim centralni jednotky na nami pouZivanou
CP-1000. Pfi tomto kroku se nam objevi prehledovd tabulka s nastavenimi platnymi

pro danou centrdlni jednotku obr. 10.2.

Nastaveni parametrd kanald x|
Hastaveni kom. kanalt se nese = programem a je nadfazeno nastaveni v EEPROM CPM | |
Shukturs kanald ram / Redim Adresa pro Kamunikacni | Prodleva | Dopravni | Detekce |Predavani| Prenos s
bl pozice lanalu komunikaci ychlost odpoveédi | zpoZdéni CTS tokenu paritau
Redim kanalu QOFF b = CP-1000 0/0
Cislovan kanalt | 1-4 'I =CH
ST N v | I A A I S
Adreza pro kamunikack IU _I CH2 EEF
Kemurikacni ehiost |38 400 =] Lkt FLC
CH4
Prodeva odpovedt |10 =
et = gETH MEE (192188033178
[ oprawni zpozden IEI j ETH PFE
Detekce TS off - ETH PLC -aff
SR ETH uri -off
Eredavani tokenu Ioﬂ 'I
) ETH BAL -off
Erenos & parfau an ¥
[~ Potladit cbelubu 10 moduld
Macist 2 FLC |
52 Ul do FLEC | Zélohavat program da EEPROM [off - o OK | 55 2t | P Mapovéda |

Obr. 10.2 — Nastaveni parametr( kandlG centralni jednotky

Zde musime ruéné nastavit parametry kanalu jedna ,,CH1”. Na tomto kandlu je zapojeno

sériové rozhrani RS232. Vprvni fadé zménime nastaveni rezimu kandlu na ,uni”

To provedeme dvojim poklepdnim do okénka ve sloupci ,ReZim kandlu” obr. 10.2.

Stiskem na zalozku se dostaneme do tabulky nastaveni parametrd, obr. 10.3. Zde musime
nastavit parametry presné podle obr. 10.3. Predevsim je tfeba nastavit délku pfijimaci
a vysilaci zény na 360. Komunikacni rychlost je tfeba zménit na 9 600 s formatem dat 8b bez
parity. Rezim ftizeni modemovych signalll ma byt nastaven na automatickou hodnotu.
Posledni dva parametry jsou minimdlni doby klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami
a vysilanymi zpravami. V prvnim pfipadé nastavime hodnotu 5 a ve druhém 40. Nastavené
hodnoty jsou nezbytnym predpokladem pro spravné fungovani modemu. Dale provedeme

nacteni jednotek na sbérnici CIB a pfejmenovani jednotky C-OR-0008M.
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Nastaveni univerzalniho reZimu kanalu CH1

rPriimaci zona
360
] |4
ICH1_ZoneIN

Délka zdny
Adreza zdny

Ffijimaci zdna

x|

Yugilaci 20na
Délka zdny

Adreza 2dny

Wuzilaci zdna

360
N |4
ICH1_ZoneDUT

|9 G000 'I
ISb j I bez parity

Kaomunikaéni rychiost

Faormat dat

Podatedni znak
[~ Detekovat
[ Wysilat

od zraku

—

ridreza stanice

—kaoncowh znak
[~ Detekovat
[~ Wusilat
od zmaku

e

[= D znaky

Adreza stanice

117

[~ Zéapis pi wysilani

e

Parita prenibo bytu priimané zprave———
(% Steina parita jako U ostathich
{7 Opatna parita nes u ostatnich

(% Stejna parita jako U ostathich
(" Opatna parita nes U ostatnich

Parita prvnibo bytu vesilang zpravy———

rFontrolni zoudet

[ Wipoet pfi vpsilan

—Potvrzeni zpréwy bez dat————
[~ Detekovat

[ Wysilat

[T Dia znaky

Kad zraku

Fp

‘

Foz prentho znaku EHS

rDélka zprévy

[~ Zapis pfi wysilani

—Hedim fizeni modemaovich signalu—————

Bozice delky zpréwm

I aximalni délka

Rizeni signalu ATS

I autornatichka hodnata

Hizeni sighaly BT

Min. doba klidu na lince mezi piiiimangmi zpravami

Min. doba klidu na lince mezi vwsilanjmi zpravami [podet bukd)

[podet bytd]

—
T

Itrvale hodnaota 0 ﬂ
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Obr. 10.3 — Nastaveni univerzalniho rezimu kanalu CH1

Dalsim krokem je pfidani knihoven do projektu. Celkové musime pfidat do projektu

nasledujici knihovny: GsmLib v3.1. Samy by se méli automaticky pridat knihovny SysLib a

ComlLib. Posledni knihovnou pro pfidani je knihovna s nazvem gsmknihovna v1 obr. 10.4.

e & & #h#
[~ Zobrazavat MJF soubary
[~ Zobrazit viechny verze

+ ¥ CFoxlib V1020120625

+- iy Comlib_v21_20130528
+-f¥ Corwertlib_v17_20131014

+- ¥ Crelib_v12_20100902
+-ff¥ Dalilib_v17_20130418

+- [y DataBoxLib_v14_20100902
+- [y DebugComlib_v15_20120321
+- i DMxE12ib_v12_20110204

+- ¥ Dsclib_11_20120808

+- [ Energylib w18 20130412
+-[{§¥ Epsretlib_v11_20120918
+-[f¥ FileLib_v19_20121210

+-[{f¥ FlashLib_v13_20100902

+ Galawylib %12 20120815 =
+ gemknihoyna_W01_20131010

| {3 Gemlib Va2 20130726

+ lec104sLib_ V2420120911

+

+

+

Lt

i Interetlib_\v28_ 20130506
i3 InterpolLib_v10_20120629
i JsonLibEx_v10_20121116
-l Krelib_v11_2m21212
+-(§l LG_HvAC_Lib v11_20120812
+- () LightLib16_14_20130127
+-(§l LightLib32_/15_20130625
<) LitleBigE ndiar_Y11_20101205 %
b3 | N

S ystémoyva knihovna:

Priizkumnik knihoven

%
[~ Komentafe k POL

=

[ Interface FOU

E* Systémova knihowvna:
DegreesToAngle
AngleToDegrees
sunTime
SunDeclination
SunHeightAboveHorizon
SunAzimuth

E* systémova knihovna:

BACNET_CONSOLE_ENABLE
BACNET_CONSOLE_DISABLE
BACNET_CONSOLE_IS5_ENABLE
BACNET_TYP_FB_BI
BACNET_TYP_FB_BO
BACNET_TYP_FB_BV
BACNET_TYP_FB_AT
BACNET_TYP_FB_AD
BACNET_TYP_FB_AV

¥

E* Systémova knihowvna:
DMAL

SCAL

SCA2

SBC1

MFT1 M

Stomo

Obr. 10.4 - Pfidavani knihoven
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Knihovny musi byt v okné prehledu soubord projektu a knihoven sefazeny ve stejném poradi

jako na obr. 10.5. Poradi mGzete ménit pomoci modrych Sipek v pravé horni ¢asti okna.

Pokud mame pred sebou stejny obrdzek jako
na obr. 10.5, pak mdme nastaveny vsechny
knihovny spravné a mulZeme pokracovat

v nastavovani programu.

V dalsim kroku musime zapnout program gsmo,
ktery je vknihovné gsmKnihovna. Budeme
postupovat tak jak je vidét na obr. 10.6.
Pfepneme se na kartu IEC obr. 10.6 (1). Dale se

prepneme do karty konfigurace obr. 10.6 (2).

F 23 E
ES S e

st ULOHA_15. MAK,

¥ CIBMakerst [Syzgenh)

¥ HwWConfig.5T [SpsGent)

¥, CIBMaker.mos [Sysgent)

¥ Uloha_15.hwe [SysGent)

¥ Ucebni_ulohy bwn 4]

O prgtdain 5T

¥, Uloha_15.mcf
i Enibovey
O Stdlib %20 20100519 mlb  [Locallibh)
O Syzlib V33 20130621, mlib  [Localliby]
O ComLib_V21_20130528.mib  [LocalLibh)
[0 GemLib W32 _20130726.mlb  [Localliby)
gamkhihoyvna Y01 20013100 Amlb [Locallibh)

Obr. 10.5 — Seznam knihoven v projektu

Zde vidime vSechny spusténé programy. Pravym tlacitkem mysi klepneme na tlohu s nazvem

,FreeWheeling”. V rozbalené nabidce stiskneme polozku ,Pfidat instanci programu”,

obr. 10.6 (3).

gleisle@ 1. 2.

g | & | e @& wm |
ﬂ Konfigurace

El- @ Uloha_15

x nec
[E} Shalit uzel
(pin& rozbalit uzel
(ping sbalit uzel

=¥ preit k kextave reprezentaci palaky Chrl+I ! x|
£l Pridat ulohu 3- Shift+Ins rﬁﬁl——-;m I W
@ Proan Tieha
Kaopirayvat pragramoyol organizacni jedrothii inDHan LI |FreeWheeIing LI
5 Editavat pologku Enter
% Smazat polozkuy Del
#h Hiedat CtrhF
M it dals Ctri+L
‘Wybrak
Kopirovak Chrl+C o
Fiadt die ... v Lt H
ﬁ Wastnosti Alt+Enter - ﬂl

Obr. 10.6 — Pfidat instanci programu

Obr. 10.7 — Zapnuti programu gsm0

Tim to se dostaneme do okna, které je zobrazeno na obr. 10.7.
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Zde je nutné nejdrive zadat ,,Jméno instance programu”, napriklad gsm00. V dalSim kroku si

rozbalime polozku program a z nabidky vybereme program ,,gsm0“. Nastaveni potvrdime

stisknutim tlacitka ,,OK”.

V této chvili se musime zaméfit na nastavovani zakladnich parametrl, které se tykaji karty

SIM a poveld a informaci, které poskytuje GSM modul. Vstupni a vystupni informace

pro vyhodnocovdani stavu GSM brany ziskame z knihovny gsmKnihovna, kde v globalnich

proménnych najdeme nejprve polozku ,VAR_GLOBAL RETAIN“ V této poloZce nalezneme

strukturu proménnych s nazvem ,,gsm*.

Rozpis proménnych ze struktury gsm:

simPin
smsCenter
ringCislo
ringTime
novaSms
novaSmsod
novaSmstext
novaSmsDatumCas
prichoziCall
prichoziCallCislo
Signal

State

Error

Ready
smsPending

ussdPending

zadani pin kodu Sim karty

zadani sms centra podle operatora
Prozvanéné Cislo

doba prozvanéni

informace o nové prichozi sms - bool
telefoni Cislo ze kterého pfisla sms
text noveé prichozi sms

datum a ¢as nové prichozi sms
prichozi volani

Cislo telefonu ze kterého nékdo vola na GSM modul
uroven signalu v procentech

status GSM modulu

chyba (¢isla chybovych hlaseni jsou popsdna v napovédé u FB SMS

Handler)
detekce pripraveného stavu
modem provadi akce se SMS zpravou

modem odesild, nebo pfijima ussd kod

*

** %
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dialPending modem prozvani, nebo ma pfichozi volani
ResetWarm teply reset modemu

ResetCold studeny reset modemu

ResetEraseSms vymazani sms na sim karté

vs s

Ke splnéni nasi ulohy nebudeme pottebovat zdaleka vSechny proménné ze struktury gsm.

v v

Zamérime se na ty, které potiebujeme naprosto nezbytné. V prvni fadé jsou to proménné

,SImPin“ a ,smsCenter”, Pro tyto dvé proménné si vytvofime dvé zaddavaci pole v nastroji

WebMaker.

Nejdfive vybereme na listé ve WebMakeru

Fe/4
1

s vlastnim tlacitkem pro odesildn

nastroj, ktery se jmenuje ,Zaddvaci pole

obr. 10.8 (1). Zaddvaci pole umistnime nékam na plochu

WebMakeru obr. 10.8 (2). Otevie se nam nabidka , Vlastnosti zaddvaciho pole”. V této

nabidce nejdrive nastavime pocet znakd, které ma zadavaci pole mit obr. 10.8 (3). Pro zadani

pinu nastavime 4 znaky, pro pole kam budeme vkladat telefoni ¢islo sms centra nastavime

pocet znakll na 12. Po tomto nastaveni stiskneme tlacitko vedle pole s nazvem ,,Proménnd”

obr. 10.8 (4).

W mrElee AT (EODMLEDHe * & e SR d v e 1|

4% ¥lastnosti zadavaciho pole ) x|

Bublinowa napoveda

Wigka pizma |13

Pozice

® |2?5
i IBD

pr [T Tutne

Earva pisma - [~ Kurziva
Barva pozadi l:l

v Pousit ramesek

[ Transparentni

Proménna

Podet znaki

3. IFDrmél tasu
Poiet desetingch mist 0

—Formét celjch Eizel
{+ Wichozl

" Se znaménkem
" Bez znaménka
' Hexadecimalng

(™ Zarovnat doprava
(" Zaiovnat na stied
* Zaiovnat doleva
~ Vodici nuly

[~ Pousit meze

I asimalni hodnota |

j Iirirralal hodhota |

[lrover zabezpetent

ID ™ Pouze pro &teni

[V Vlastni taéitka pra odeslani
Bit fidici widitelnost [~ Widitelng pfi hodnaté nula

| =
()8 | Zruit |

oo JJ G0 e | [ - | B R

Obr. 10.8 — Nastaveni zaddvaciho pole
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Dostaneme se do okna, které slouzi pro vybér proménné. Zde se musime nejdfive prepnout

s karty ,,Globdlni“ na kartu ,,Knihovny“ obr. 10.9 (1).

¥¥bér proménné

smePending : BOOL

ussdPending : BOOL v .

dialPending - BO0L podobné jako na obr. 10.10.
Resetwarm: BOOL :=false

ResgetCold : BOOL := false

T3 |t R Y Otevieme knihovnu gsmKnihovna a rozbalime
EI_"ﬁj Enihovny y {
& U ConLib v2.1 polozku  VAR_GLOBAL_RETAIN. Rozbalime
Bl '@ gsmKnihovna v0.1
E- @ Globalni proménné strukturu s nazvem ,gsm“ a zvolime
= [d VAR_GLOBAL RETAIN
B0 - TgsmGetti v v . .
B Lgmiding 12. pozadovanou proménou ,,simPin“ obr. 10.9 (2)
| £ smzCenter: HUMBER STRING =" |3_
+ U ringCislo : NUMBER_STRING =" a u nasledujicho pole proménnou
-~ [ ringTime : TIME := TH30z
-~ [ novaSms: BOOL
- B novaSmsOd : NUMBER_STRING ~smsCenter”obr. 10.9 (3).
- [ novaSmsText: SMS_STRING
- [ novaSmsDatumCas : DATE_AMND_TIME . , , , , ,
- 0 prichoziCall: BOOL Po dokonceni nastaveni zadavacich poli
- [ prichoziCallCislo : HUMBER_STRING
- [ Signal: 5INT vs P , vevy
W= o oh S— opatfime zadavaci pole textem pro snadnéjsi
B Error: TGSMGateE ror
g Ready : BOOL = fake orientaci. Vysledné nastaveni by mélo vypadat
L E
|
|
= |
i |

& ResetErazeSms : BOOL :=falze
#- @@ gsmFronta: ARR&Y [1.3] OF TgemPalozka

- @ VAR_GLOBAL CONSTANT

- ) GsmLib v3.2

B U Syslib v3.3 Obr. 10.9 — Vybér proménné

Obr. 10.10 — Zaddvaci pole s popiskami ve WebMakeru

Po spusténi programu nesmime zapomenout vyplnit pin sim karty, ktera je vlozena v GSM
modulu do pole snazvem PIN a Cislo sms centra podle mobilniho operatora, kterého
pouzivame. Pro O2 je telefonni Cislo na stfedisko SMS zprav je +420602909909. T-mobile ma
stfedisko zprav s ¢islem +420603052000. Pokud je SIM karta od spolec¢nosti Vodafone pak je

Cislo stfediska zprav +420608005681.
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V této chvili mdme pfipravena vSechny potifebnd nastaveni a mGZeme zacit s vlastni tvorbou
programu. Podle zadani musime pfi prichodu stextem ,zapni svetlo”, sepnout relé DO3
na jednotce C-OR-0008. Musime tedy zacit vyhodnocovat vystupni proménné ze struktury
»,gsm*“. Prichozi sms vyhodnotime s pomoci proménné ,novaSms“ a vlastni text zpravy
vyhodnotime v proménné ,,novaSmstext”. Prvni proménnd nabyvad hodnotu logické jedna
pouze na dobu jednoho cyklu PLC pfi pfichodu nové sms zpravy. Proménné ze struktury
volame tak, Ze napiSeme nazev struktury gsm, za nazev vloZzime tecku a za tecku nazev
proménné, kterou chceme vyhodnotit. Vytvofime si proménnou rele3, do které vloZime

systémovou promeénou relé DO3 jednotky C-OR-0008M.

Na obr. 10.11 mGzZeme vidét ptiklad programu, ktery vyhodnocuje pfichozi zpravu a zaroven
kontroluje zda zprava obsahuje i poZadovany text. Pokud obé podminky plati, tedy pfisla
nova sms s textem ,zapni svetlo” pak se zapne relé DO3 na jednotce C-OR-0008M. Pokud
bychom chtéli podminit povel tim, Ze sms zprdva s timto textem musi pfijit pouze z urcitého
Cisla pak bychom museli podminky rozsifit jesté o vyhodnoceni proménné

»gsm.novaSmsod”.

1: pigain ST | 2: Lloha_15.mof | WwebMaker |

FPEROGELM prgMain
VAR INPUT
END VAR
VAR OUTFUT
END VAR
VAR
relel : hool;
END VAR
VAR TEMF
END ViR

IF gsm.nowvalms and gsm.novalmstext = !'=zapni svetlo!
THEN rele3 := true;
END TIF:

RELE_OUT.DOS.DDS 1= releald;
END PROGRAH

Obr. 10.11 - Pfiklad programu pro vyhodnoceni nové sms zpravy

Pokud chceme poslat sms z GSM brany pfi splnéni urcitych podminek musime vyuZzit funkce
»,gsmSend”. Pred vlastnim volanim funkce musime uréit kdy se bude sms posilat. V nasem
pfipadé dojde k poslani sms zpravy po stisku horniho tlacitka jednotky C-WS-0200 s textem

,Stisknuto horni tlacitko”.
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Vytvofime si proménnou tlacitkol do kterého vlozime systémovou proménou horniho
tlac¢itka UP1 jednotky C-WS-0200. Dale vytvofime proménnou typu R_Trig a na jeji vstup
privedeme proménnou tlacitkol. To nam zajisti, ze pfi stisku tladitka bude generovan jen
jeden kratky impuls, na zdkladé kterého se odesle pouze jedna sms zprava. Ndsledné

vytvofime podminku, Ze pokud bude logickd jedna na vystupu proménné rtgposli pak se

provede funkce gsmSend.

Tato funkce se vold zapisem nazvu ,gsmSend” a nastavenim parametrl v zavorce. Tyto
parametry jsou celkem tfi: akce (1=posli zpravu, 2=posli kod wussd, 3=prozvon),
cislo (zapisSeme cislo kam chceme poslat zpravu) a text (mezi apostrofy vloZzime text sms

zpravy).

Priklad programu s volanim funkce gsmSend mlzZeme vidét na obr. 10.12. Takto pfipraveny
program jiz zbyva pouze preloZit a poslat do centralni jednotky CP-1000 a ovéfit zda spravné

funguje.

PROGRAN prgMain

VAR

reled i hool;

tlacitkol : bhool;

regposli : B Trig:;

EMD VAR

IF gsm.nova3ms and gswm.novaimstext = '=zapni swvetlo!
THEN rele3 := true;

END IF:

tlacitkol := Vypinac IN.BTH.UP1:

rtgpo=sli (clk := tlacitkol) ;

IF rtgposli.Q

THEN gsm3end (akce := 1, cislo := '+420603123654', text := 'stisknuto horni tlacitko'):
END IF:
RELE CUT.DO=.DO3 := rele3:

END_PROGRLM

Obr. 10.12 — Hotovy program pro ovldddni instalace pomoci sms zprdv
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Kontrolni uloha

Rozsirte program, aby byl schopen zhasnout svétlo pti pfichozi sms zpravé. Program dale
bude schopny prozvonit predem definované Cislo pfi kratkém stisku dolniho tlacitka a poslat

zpravu pfi dlouhém stisku dolniho tlacitka jednotky C-WS-0200.
Zadani

e Pfipfichodu sms zprdvy ,zhasni svetlo” vypne relé DO3 jednotky C-OR-0008M.

e Pri kratkém stisku dolniho tlacitka jednotky C-WS-0200 prozvoni pfredem definované
telefonni Cislo.

e Pfi dlouhém stisku dolniho tlacitka jednotky C-WS-0200 GSM modul posle zpravu

s textem ,,stisknuto dolni tlacitko.
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